/g\ Co zmieni¢ w budynku, aby mniej pfaci¢ za
dom ogrzewanie.

przyjazny Jak wykona¢ i sfinansowa¢ termomodernizacje.
Niezbedne informacje znajdziesz w tej broszurze.

program edukacyjno-informacyjny
www.domprzyjazny.pl




BANK GOSPODARSTWA KRAJOWEGO

Bank panstwowy zalozony w 1924 roku

Bank Gospodarstwa Krajowego jest jedynym bankiem panstwowym w Polsce i takim ma pozostac

W unijnej przyszfosci. Za swoja misje przyjmuje wspieranie rozwoju gospodarki i przedsiebiorczosci.
Dlatego z wielka troska odnosi sig do dziatalnosci polskich firm, instytucji i samorzaddw.

Obstugujac programy rzadowe, BGK stuzy osobom indywidualnym, samorzadom i firmom, do ktérych
adresowana jest pomoc panstwa.

Do najwazniejszych funduszy i programéw rzadowych obstugiwanych przez BGK naleza m.in.:

Krajowy Fundusz Poreczen Kredytowych

Poreczeniem lub gwarancjg mogga by¢ objete kredyty i pozyczki bankowe przeznaczone m.in. na:
finansowanie inwestycji, tworzenie nowych miejsc pracy, realizowanie kontraktéw eksportowych,
zorganizowanie wiasnego miejsca pracy lub zatozenie spétdzielni przez absolwenta, zapobiezenie

lub usuniecie skutkéw katastrof naturalnych lub awarii technicznych noszacych znamiona kleski zywiotowej,
wadrazanie nowych rozwigzan technicznych, technologicznych bedacych wynikiem badan naukowych

lub prac rozwojowych i finansowanie dziafalnosci gospodarczej matych i srednich przedsiebiorcéw.

Krajowy Fundusz Mieszkaniowy

Ze $rodkéw Funduszu udzielane sg preferencyjne kredyty dla Towarzystw Budownictwa Spofecznego
i spotdzielni mieszkaniowych na budowe i adaptacje mieszkar na wynajem o regulowanych czynszach
i na zasadach spdidzielczego lokatorskiego prawa do lokalu oraz dla gmin na budowe infrastruktury
technicznej towarzyszacej budownictwu mieszkaniowemu.

Fundusz Termomodernizag;ji
Ze srodkéw Funduszu wyptacane sa premie dla inwestorow realizujacych przedsiewziecia termomodernizacyjne
przy pomocy kredytéw zacigganych w bankach komercyjnych, z ktérymi BGK podpisal umowy o wspétpracy.

Fundusz Doptat

Banki komercyjne udzielajace kredytéw mieszkaniowych o statej stopie procentowej - zgodnie z Ustawg
z dnia 5 grudnia 2002 roku o dopfatach do oprocentowania kredytow mieszkaniowych o stafej stopie
procentowej - otrzymuja doptaty ze srodkéw Funduszu Dopfat.

Kredyty dla jednostek samorzadu terytorialnego ze srodkéw EBI
Srodki Europejskiego Banku Inwestycyjnego przeznaczone sa na wspotfinansowanie inwestydji infrastrukturalnych
realizowanych przez gminy, powiaty i wojewddztwa.

Bank Gospodarstwa Krajowego prowadzi réwniez dziatalnos¢ komercyjna na rynku korporacyjnym
i detalicznym, stale wzbogacajac oferte produktow i ustug. Dzieki osigganym wynikom finansowym
znajduje sie w gronie liderdw list rankingowych najwigkszych polskich firm.

BGK - PEWNY PARTNER
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CO TO JEST TERMOMODERNIZACJA

| DLACZEGO WARTO JA WYKONAC

Koszty ogrzewania i ciepfej wody s3
bardzo duzym obcigzeniem budzetow
domowych. Te wysokie koszty sa
rezultatem duzego zuzycia energii (ciepfa).
W przesziosci nie przywiazywano specjalnej
uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz byta
ona tania. Obecnie ceny energii i ciepfa s3
wysokie, a trzeba przewidywad, ze beda
jeszcze stale wzrastac.

JEDYNYM SPOSOBEM
OGRANICZENIA KOSZTOW
OGRZEWANIA PONOSZONYCH
DZIS | W PRZYSZLOSCI JEST
ZMNIEJSZENIE ILOSCI ZUZYWANE]
ENERGII CIEPLNE]. MOZNATO
OSIAGNAC, WYKONUJAC
TERMOMODERNIZACJE
BUDYNKU.

Termomodernizacja polega na
wprowadzeniu w budynku takich zmian,
ktore spowodujg, ze ciepto nie bedzie
nadmiernie ,uciekafo”, jak to sie dzieje
obecnie, a osiaga sie to przez dodatkowe
ocieplenie budynku oraz usprawnienie
instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Termomodernizacja wymaga
poniesienia naktadow finansowych, ale przy
dobrym rozpoznaniu i wyborze metody
postepowania mozna ja wykona¢ w taki

termomodernizacja

sposdb, ze zwigzane z tym koszty beda
pokrywane gtéwnie z uzyskanych
oszczednosci.

Giéwna  przyczyng duzego zuzycia
ciepta sa nadmierne straty ciepta.
Wiegkszos¢ budynkéw w  Polsce  jest
niedostatecznie zabezpieczona
(izolowana) przed ucieczkg ciepta
z pomieszczen.
w  ubieglych latach stawialy niewielkie
wymagania w tej dziedzinie, ale nawet
i te skromne wymagania czesto nie byty
przestrzegane. Dlatego ,skorupa
budynku”, czyli sciany zewnetrzne, stropy
najwyzszej kondygnacji pod poddaszem
lub stropodachy - przepuszczajg znacznie
wiecej ciepla niz obecnie wymagamy.

Duze straty ciepfa powodujg takze
okna, ktére oprocz niskiej jakosci
termicznej sa czesto nieszczelne.

Przepisy budowlane
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W niektdédrych budynkach
powierzchnia okien jest zbyt duza,
tzn. wielkos¢ okien nie wynika
z potrzeby racjonalnego oswietlenia
wnetrz swiattem dziennym, ale z mody
architektonicznej wzorowanej
na krajach o cieptym klimacie.

Druga wazng przyczyna wysokiego
zuzycia ciepfa jest niska sprawnosc
instalacji grzewczych. Przestarzate
technicznie sg lokalne zrédta ciepta (kotty),
a takze wezly cieptownicze w instalacjach
zaopatrywanych w ciepfo z sieci miejskiej.
Wewnetrzne instalacje sg czesto
rozregulowane, rury sa zarosniete
osadami  stalymi i Zle izolowane,

W 7Zle izolowanych budynkach,
wyposazonych w zuzyte i niesprawne
instalacje, pomieszczenia moga byc
niedogrzane pomimo bardzo duzego
zuzycia ciepfa i ponoszenia wysokich
kosztow.

W licznych przypadkach Zle izolowane
Sciany zewnetrzne sa zima po stronie
wewnetrznej (w mieszkaniach) bardzo
zimne, co powoduje, ze na ich
powierzchniach moze wykrapla¢ sie wilgo¢
zawarta w powietrzu, a tym samym moga
powstawac warunki do rozwoju plesni
i grzybédw. Niska temperatura, wilgo¢
i plesr odbijaja sie na zdrowiu mieszkancéw,
aszczegdlnie grozne sa dla dzieci.

STRATY CIEPtA W BUDYNKU

SCIANY

WENTYLACJA

PIWNICA
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WE WSZYSTKICH BUDYNKACH
ZBUDOWANYCH WEDLUG
DAWNYCH PRZEPISOW
(ODDANYCH DO UZYTKOWANIA
PRZED ROKIEM 1985), A TAKZE
W ZNACZNE| CZESCI BUDYNKOW
ODDANYCH DO UZYTKOWANIA
POZNIE), DLA OBNIZENIA
PONOSZONYCH KOSZTOW
UZYTKOWANIA KONIECZNA JEST
ICH TERMOMODERNIZACJA.

Duze zuzycie energii cieplnej jest
w pewnym stopniu spowodowane takze
brakiem rozliczania kosztéw ogrzewania
pomiedzy poszczegdlnych odbiorcow
(lokatoréw/uzytkownikéw), a tym samym
brakiem zachety do oszczednego
gospodarowania cieptem. Indywidualne
rozliczanie kosztéw ogrzewania wymaga
z kolei mozliwosci regulacji ogrzewania
(odpowiednie pokretfa przy grzejnikach),
a wiec wptywania na sposéb wykorzystania
ciepfa.

W tej broszurze omodwione s3
usprawnienia modernizacyjne niezbedne
dla ograniczenia zuzycia ciepta i obnizenia
ponoszonych kosztow, a takze problemy
opfacalnosci usprawnien oraz mozliwe do
wykorzystania ufatwienia w sfinansowaniu
termomodernizadji.

termomodernizacja

<

’Ell
==y -

Tylko budynek wtasciwie izolowany,
wyposazony w sprawnq instalacje
grzewczq i wentylacje oraz system
indywidualnych rozliczen stwarza
warunki komfortu cieplnego
w pomieszczeniach, przy jednoczesnym

ponoszeniu nizszych kosztéw ogrzewania.
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Wprowadzenie urzadzen

wykorzystujacych energie ze zrédet
odnawialnych, np. kolektoréw stonecznych,
kottéw na biomase itp. lub pomp ciepta.

Usprawnienie systemu wentylacji.

Ocieplenie $cian, dachow

i stropodachéw oraz stropéw
nad nieogrzewanymi piwnicami
i podtog na gruncie.

Wymiana lub remont okien

i drzwi zewnetrznych.

Modernizacja lub wymiana
instalacji grzewczej w budynku.

Modernizacja lub wymiana zrédta
ciepta (lokalnej kottowni lub wezta
ciepfowniczego) oraz zainstalowanie
automatyki sterujace;.

Modernizacja lub wymiana systemu
zaopatrzenia w ciepfa wode uzytkowa

i zainstalowanie urzadzen zmniejszajacych
zuzycie wody.

S | ®

przyjazny
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Termomodernizacja budynku
obejmuje wykonanie nastepujacych
usprawnien, ktére umozliwiag zmniejszenie
zuzycia energii i obnizenie kosztéw
uzytkowania budynku:
= > Ocieplenie dachdw

i stropodachéw oraz stropéw
nad nieogrzewanymi piwnicami

$cian,

i podfdg na gruncie.

=> Wymiana lub remont okien i drzwi
zewnegtrznych.

=> Modernizacja lub wymiana Zrédfa
ciepfa (lokalnej kotlowni lub wezta
cieptowniczego) oraz zainstalowanie
automatyki sterujace;j.

=> Modernizacja lub wymiana instalacji
grzewczej w budynku.

=> Modernizacgja lub wymiana systemu
zaopatrzenia w ciepta wode
uzytkowa i zainstalowanie urzadzen
zmniejszajacych zuzycie wody.

= > Usprawnienie systemu wentylacji.

= Ewentualnie wprowadzenie
urzadzen wykorzystujacych energie
ze zrddet odnawialnych, np.
kolektoréw stonecznych, kottow
na biomase itp. lub pomp ciepfa.

STRUKTURA BUDOWLANA

ZEWNETRZNYCH

Ocieplenie polega na dodaniu do
istniejacej $ciany dodatkowe] warstwy
materialu o wysokich wfasciwosciach
izolacyjnych. Ocieplenie powoduje
zmniejszenie strat ciepfa, a takze
podwyzszenie temperatury na
wewnetrznej powierzchni $ciany, co
pozytywnie wplywa na komfort
uzytkowania oraz eliminuje mozliwo$¢
skraplania sie pary wodnej i powstawania
plesni.

Stopien izolowania cieplnego $cian
charakteryzuje wspdtczynnik przenikania
ciepfa U. Czym wspdiczynnik mniejszy,
tym mniejsza ,ucieczka” ciepta przez
$ciane. W $cianach budynkéw
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesiat
lat temu U ma warto$¢ okoto 1 W/(m?*K).
Przez ocieplenie zmniejszamy te warto$¢
np. do 0,25 W/(m*K).

Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma
metodami. Podstawowy podzial tych
metod to ocieplanie od wewnatrz i od
zewnatrz.

budynku



JAKIE USPRAWNIENIA

MOZNA WYKONAC

Ocieplenie od zewngqtrz jest zdecydowanie
najskuteczniejsze i najwygodniejsze
w realizacji, dlatego z reguty ocieplamy
Sciany od zewnatrz, z wyjatkiem
nielicznych przypadkdw.
Ocieplenie od zewnatrz:

¢ Tworzy réwnomierng izolacje na
catej powierzchni przegrody
i najbardziej skutecznie eliminuje
mostki cieplne, czyli miejsca stabie;
izolowane.

«  Zwieksza statecznos¢ cieplng Sciany
(ogrzana $ciana jest akumulatorem
ciepfa).

« Usuwa nieszczelnosci $ciany
i tworzy nowa, estetyczna elewacje
budynku.

¢« Moze byc¢ realizowane bez
zaktdcania uzytkowania
pomieszczen.

Ocieplenie od wewnqtrz stosowane jest
tylko wyjatkowo, np. w budynkach

zabytkowych lub w budynku o rzezbionych
elewacjach, a takze, gdy ociepla sie tylko
niektére pomieszczenia. Niekiedy stosuje
sie¢ jako ocieplenie S$ciany stojacej
na granicy parceli, gdy ocieplenia
nie mozna wykona¢ od strony sasiada.

OCIEPLENIE OD ZEWNATRZ -
METODA BEZSPOINOWA

(,LEKKA MOKRA)

Jest to najszerzej stosowana i najtansza
metoda ocieplania $cian. Polega na
przyklejeniu i przymocowaniu kotkami do
sciany warstwy izolacyjnej (ptyty
styropianowe lub plyty z wetny mineralnej),
na ktérej wykonuje sie cienkg warstwe
fakturowa na siatce z widkna szklanego.
Istnieja rdézne odmiany i warianty
tej metody oferowane przez poszczegdlne
firmy, ktére roznig sie pomiedzy soba
gléwnie zastosowanymi materiafami.

Metoda ta ma wiele zalet, a zwtaszcza
prostote wykonania, duza szczelnos¢,
uniwersalnos¢ zastosowan i stosunkowo
niski koszt.

L]

1. Materiat izolacyjny
mocowany masa klejaca i kotkami

2. Siatkaz widkna szklanego

3. Wyprawa

4. Warstwafakturowa elewacyjna
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OCIEPLENIE OD ZEWNATRZ -

Metoda ta polega na obmurowaniu
sciany istniejacej sciankg z cegly (6,5
lub 12 cm) tynkowanga lub spoinowang
od zewnatrz, z wytworzeniem
przestrzeni wypetnionej materiatem
izolacyjnym (styropianem lub wetng
mineralng). Jest to metoda dosc
kosztowna, natomiast ocieplenie
wykonane tg metoda jest bardzo
trwate.

Materiat izolacyjny
Scianka z cegly
Kotwy faczace

HwN =

OCIEPLENIE OD ZEWNATRZ -
METODY , LEKKIE SUCHE”

Sa to metody wykonania ocieplenia
w catosci jako warstwy montowanej, tj. bez
procesdw ,mokrych”. Zaletg tych metod
jest mozliwos¢ ich wykonywania takze
w warunkach zimowych.

Ocieplenie z piyt izolacyjnych z wetny
mineralnej lub styropianu przymocowuje
sie do rusztu wykonanego z elementéw
drewnianych lub ksztaftownikéw z blachy
ocynkowanej tworzacych poziome pasy
na powierzchni istniejacej sciany. Warstwe
izolacyjng osfania sie od zewnatrz warstwa
ochronna, ktéra moga by¢ plyty
lignocementowe, fibrobet, blacha
fatdowana powlekana lub siding.

WYKONANIE OCIEPLENIA
OD WEWNATRZ
Ocieplenie scian od wewnatrz
wykonuje sie zwykle z plyt ze styropianu
lub wetny mineralnej sklejonych z ptytami
gipsowo-kartonowymi mocowanymi do
powierzchni Scian lub przez wymurowanie

dodatkowej warstwy z bloczkéw z lekkiego
betonu komdrkowego i otynkowanie.

budynku
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Stowarzyszenie Producentéw Styropianu

o””ldou a2

SPS rozpoczeto swojg dziatalno$¢ w 1996 r., zrzesza 26 firm posiadajacych 80% udziatu w rynku
(pefna lista cztonkdw SPS na stronie www.styropian-sps.com.pl). Stowarzyszenie prowadzi dziatalno$¢
szkoleniowo-informacyjng majaca na celu ciagle podnoszenie poziomu wiedzy o wykorzystaniu
styropianu jako materiatu izolacyjnego. SPS wspdipracuje m.in. z Polskim Komitetem
Normalizacyjnym, instytucjami naukowo-badawczymi, wieloma wydziatami budownictwa
politechnik. Wspdipraca ta zaowocowala np. aktywnym udzialem w tworzeniu norm na ptyty
styropianowe czy zleceniami badar naukowych dotyczacych wiadciwosci styropianu.

SPS utrzymuje kontakt z majaca swojg siedzibe w Brukseli EUMEPS (European Manufacturers
of Expanded Polystyrene) - organizacja producentdw styropianu, skupiajaca przedstawicieli
z 15 panstw Unii Europejskiej, poprzez ktérg ma dostep do $wiatowych trendéw w przemysle
styropianowym. Nadmieni¢ nalezy, ze polski przemyst styropianowy nalezy do jednych
znajnowoczesniejszych w Europie.

Stowarzyszenie Producentéw Styropianu

32-600 Oswiecim

ul. Chemikow 1

www.styropian-sps.com.pl tel./fax (0-33) 847 27 14

—_— Stowarzyszenie Producentow

MIWO Wetny Mineralnej:

Szklanej i Skalnej

MIWO - Stowarzyszenie Producentéw Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej - istnieje od 1995 roku.
MIWO jest organizacja branzowa, skupiajaca czotowych polskich producentéw bezpiecznych dla
zdrowia cztowieka oraz $rodowiska, niepalnych wyrobdw izolacyjnych z wetny mineralnej: skalnej
(kamiennej) i szklanej. MIWO prowadzi dziafalnos¢ informacyjng oraz szkoleniowa, ktérej celem jest
propagowanie i podnoszenie poziomu stanu wiedzy o wykorzystywaniu wetny mineralnej jako materiatu
izolujgcego w zakresie ochrony cieplnej, ogniowej oraz akustyczne;.

MIWO prowadzi stalg wspotprace z organizacjami, m.in. Polskim Komitetem Naukowym oraz
instytucjami naukowymi. Stowarzyszenie jest czionkiem Europejskiego Stowarzyszenia Producentow
Materiafow Izolacyjnych (EURIMA) skupiajaca inne stowarzyszenia krajow UE oraz czotowych
producentow wetny mineralnej.

Zapraszamy na nasze strony internetowe, na ktérych znajdziecie Panstwo szczegdtowe informacje
na temat wefny mineralnej - w blokach tematycznych skierowanych do inwestoréw, projektantéw
I wykonawcow.

Stowarzyszenie Producentéw Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej
62-240 Trzemeszno, ul. Gnieznienska 4, tel./fax (0-52) 568 23 60, fax (0-52) 315 45 79
04-041 Warszawa, ul. Ostrobramska 101, tel./fax (0-22) 465 65 36

www.miwo.pl  www.welnamineralna.pl
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Poniewaz ocieplenie od wewnatrz
nie eliminuje mostkdéw cieplnych, stosuje
sie ,przediuzenie” warstw ocieplajacych na
Sciany wewnetrzne poprzeczne, a takze
na odcinki stropéw przylegajace do $cian
zewnetrznych.

OCIEPLENIE DACHOW
| STROPODACHOW

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem polega na utozeniu dodatkowej
warstwy izolacji na stropie. Jezeli poddasze
nie jest uzytkowane, to ocieplenie mozna
wykona¢ z dowolnego materiatu
izolacyjnego w postaci ptyt, mat, filcéw czy
materiatdw sypkich. W poddaszach
uzytkowych nieogrzewanych izolacje
wykonuje sie z materiaféw ptytowych
i zabezpiecza przed uszkodzeniem utozong
na izolacji warstwa gladzi cementowej lub
warstwg desek.

%

Potozenie dodatkowej warstwy
materiatu izolacyjnego na strychu, do
ktérego mamy fatwy dostep, jest operacja
prosta i tania.

Znacznie bardziej skomplikowana jest
sytuacja, gdy mamy do czynienia z tzw.
stropodachem wentylowanym, w ktérym
nad stropem najwyzszej kondygnacji,
a pod ptytami dachowymi, jest
kilkudziesieciocentymetrowa przestrzen
powietrzna, do ktore|
bezposredniego dostepu. W takim
przypadku stosuje sie metode, ktdra
polega na wdmuchiwaniu do zamknigtej
przestrzeni stropodachu specjalnie
przygotowanego materiafu izolacyjnego,
ktéry tworzy na powierzchni stropu gruba
warstwe ocieplajaca.

Docieplenie stropodachéw petnych
(bez przestrzeni powietrznej) w przypadku
dobrego stanu istniejacych warstw
izolacyjnych i pokryciowych wykonuje sie

nie ma

A

L]

1. Granulowany materiat izolacyjny wprowadzony do zamknietej przestrzeni przez wdmuchiwanie przez otwory

budynku
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przez utozenie dodatkowych warstw
materialéw izolacyjnych na istniejgcym
pokryciu oraz wykonanie na izolagji
nowego pokrycia.

OCIEPLENIE STROPOW
NAD PIWNICAMI

Ocieplenie wykonuje sie¢ od strony
pomieszczehn piwnicznych przez
przyklejenie lub podwieszenie ptyt
izolacyjnych. Podwieszenie piyt moze
by¢ wykonane za pomoca hakéw
i siatki stalowej. Warstwe izolacyjng mozna
pozostawi¢ nieosfonieta lub mozna
ja ostoni¢ folig aluminiowa, tapeta,
tynkiem itp.

NIE OSZCZEDZAC
NA MATERIALE

TERMOIZOLACY]NYM!

Najwazniejszym elementem ocieplenia
budynku jest warstwa materiatu izolagji
cieplnej. Jest to ten element ocieplenia,
ktérego wtadciwosci decyduja
o utrzymywaniu ciepta w pomieszczeniach
i o oszczednosci kosztéw ogrzewania,
czyli o skuteczno$ci ocieplenia.
Dlatego bardzo wazne jest zastosowanie
materialu izolacyjnego o wysokiej jakosci
i odpowiedniej grubosci.

RACJONALNA GRUBOSC IZOLAC]I
CIEPLNE) GEOWNYCH PRZEGROD
BUDOWLANYCH

ZE STYROPIANU LUB WEENY

MINERALNE] POWINNA BYC
OKRESLONA W AUDYCIE
ENERGETYCZNYM

Najczesciej jest to grubosc:

* W écianach zewnetrznych: 12-20cm

« W stropodachu lub stropie pod
nieogrzewanym poddaszem:16 - 30 cm

+ W stropach nad nieogrzewang piwnica

lubw podiodze nagruncie: 8-12cm '
USZCZELNIENIE

Najprostszym zabiegiem
zmniejszajacym w pewnym stopniu straty
ciepta przez okna jest ich uszczelnienie. Do
uszczelniania szczelin pomiedzy rama
okienng a oscieznicg stosuje sie tasmy
samoprzylepne ze spienionych tworzyw
sztucznych lub ze spienionej gumy
syntetycznej. Okna nie powinny byc
jednak nadmiernie uszczelnione, poniewaz
mogtoby to sbowodowac niewystarczajqce
przewietrzanie pomieszczen.
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Oszczedzanie na grubosci i jakosci
warstwy izolacyjnej jest wielkim btedem,
gdyz na koszt wykonania ocieplenia
wptywa to bardzo nieznacznie, za$
bardzo znacznie na koszty ogrzewania.

| tak np., jezeli zamiast ocieplenia
z warstwa izolagji o grubosci 14 cm,
wykonamy ocieplenie z warstwg 10 cm,
to koszty wykonania zmniejsza sie
zaledwie o okoto 5%, a po wykonaniu
termomodernizacji coroczne straty ciepfa
przez Sciany beda wyzsze o ok. 30%,
Co W znacznym stopniu podwyzszy koszty
ogrzewania przez wiele nastepnych lat.

MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIA

STRAT CIEPLA PRZEZ OKNA

Okna s3 elementami budynku, przez
ktére traci sie zwykle od 15 do 25%
dostarczanej do budynku energii cieplnej,
aw przypadku ztego stanu okien - znacznie
wiecej. Jest wiele sposobdw ograniczenia
tychstrat, a najwazniejsze z nich to:

-uszczelnienie,

- wymiana okien,

- zmniejszenie wielkosci okien,

- zastosowanie okiennici zaluzji.

WYMIANA OKIEN

Najbardziej radykalnym sposobem
zmniejszenia strat ciepfa przez okna jest

wymiana istniejagcych okien na nowe
o wysokich wiasciwosciach izolacyjnosci
termicznej. Na rynku sg dostepne rézne
typy energooszczednych okien:
drewniane, tworzywowe i aluminiowe,
szklone podwojnie lub potréjnie,
z zastosowaniem specjalnego szkfa itd.
W oknach tych stosowane sa zestawy
szklane ztozone z 2 lub 3 szyb
fabrycznie ze soba sklejonych,
z wypefnieniem kilkumilimetrowej
przestrzeni pomiedzy szybami suchym
powietrzem lub specjalnym gazem.

Wymiana okien na nowe o wyzszej
jakosci jest kosztowna i na ogdt jest
ekonomicznie optacalna tylko
w przypadku, gdy jest to jednoczesnie
zabieg remontowy (usunigcie okien
zuzytych). Nowego typu okna maja
jednak szereg zalet uzytkowych, ktére
sktaniaja uzytkownikéw do ich
wprowadzenia niezaleznie od kosztow.
Zalety te to dobre cechy izolacyjnosci
cieplnej, fatwa konserwacja i wygodna
obstuga, wysoka izolacyjnos¢ akustyczna
(dobre tlumienie hafaséw zewnetrznych)
i wieksza szczelno$¢ (mniej kurzu).
Tradycyjne okna charakteryzuje
wspotczynnik przenikania ciepta U
o wartosci powyzej 2,6 W/(m?=K).

W nowych oknach U powinno miec¢
wartos¢ ponizej 1,6.

budynku
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Nowe okna s3 bardzo szczelne, co
korzystnie wplywa na oszczednos¢ ciepta
i koszty ogrzewania, ale moze zbytnio
ogranicza¢ wentylacje (patrz rozdzial:
SYSTEM WENTYLACH).

ZMNIEJSZENIE WIELKOSCI OKIEN

W wielu budynkach wielko$¢ okien jest
nadmierna, np. jako pasma okien wzdtuz
cafego budynku. Takie powierzchnie okien
nie sa potrzebne dla odwietlenia
pomieszczen, natomiast sg przyczyna
bardzo duzych strat ciepfa. Dlatego przy
termomodernizacji moze by¢ celowe
zmniejszenie powierzchni okien poprzez
ich czesciowe zabudowanie.

OKIENNICE | ZALUZJE

Najnizsze temperatury na zewngtrz
budynku wystepuja na ogdt w porze
nocnej, gdy okna jako zZrddia Swiatla
nie s3 nam potrzebne. Mozemy wigc
ograniczy¢ straty ciepla przez okna,
stosujac dodatkowa izolacje tylko na noc
w postaci okiennic lub zaluzji.

—
F—

7N

SYSTEM WENTYLAC]I

Zuzycie ciepla zwigzane z wentylacja
pomieszczen stanowi znaczng (a czasem
gtéwng) czes$¢ energii zuzywanej
w mieszkaniach.

WENTYLACJA NATURALNA
GRAWITACY]NA

Najbardziej rozpowszechnionym
sposobem organizowania wymiany
powietrza w pomieszczeniach jest wentylacja
naturalna grawitacyjna. Jest to najprostszy
system wentylagji, w ktérym ciagly doptyw
Swiezego powietrza z zewnatrz odbywa sie
przez nieszczelnosci okien i drzwi,
a okresowo takze przez otwieranie okien.

Odprowadzanie zuzytego powietrza
nastepuje przez pionowe kanaly wentylacyjne
znajdujgce sie w  kuchniach, tazienkach
i ustepach, a niekiedy i w innych
pomieszczeniach. Dla prawidlowego
przeplywu powietrza konieczne sg takze
nieszczelnosci drzwi wewnetrznych
i otwory w drzwiach do fazienek i ustepéw.
Nieprawdziwe sa opinie, ze $ciany
,oddychajg”. Mikroskopijna ilos¢ powietrza
ewentualnie przedostajacego sie przez sciany
nie ma praktycznie zadnego znaczenia dla
zapewnienia wentylacji pomieszczen.

USPRAWNIENIE SYSTEMU
WENTYLAC]I JEST KONIECZNYM
WARUNKIEM RACJONALNE]J

TERMOMODERNIZAC]IJ
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System wentylacji naturalnej ma te
podstawowa wade, ze intensywno$¢
wymiany powietrza jest uzalezniona od
zmieniajacych sie warunkéw pogodowych,
(temperatury, wiatru, ci$nienia), a nie jest
dostosowana do aktualnych potrzeb
uzytkowych zwiazanych np. z obecnoscia
wielu oséb czy gotowaniem.

Skutkiem tego wymiana powietrza jest
czasem niewystarczajaca, a czasem
nadmierna. System wentylacji naturalnej
nie zapewnia niezbednej czystosci
powietrza w pomieszczeniach,
a jednoczes$nie powoduje duze zuzycie
ciepfa.

PRZEPLYW POWIETRZA PRZEZ MIESZKANIE

termomodernizacja
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W oknach starego typu wystepuja
zwykle duze nieszczelnosci, w zwiazku
z czym mamy nie tylko wystarczajaca
wentylacje, ale i nadmierny naptyw
powietrza z zewnatrz, ktéry wywoluje
wyzigbienie pomieszczen. Gdy
zastosujemy nowe okna, to ich
bardzo wysoka szczelno$¢ moze
spowodowacd drastyczne ograniczenie
ilosci naptywajacego powietrza,
a w konsekwencji powstawanie
w mieszkaniu wilgoci, plesni i grzybdw,
co zagraza zdrowiu mieszkancow.

Dlatego nowoczesne, szczelne okna
dla zwiekszenia przeptywu powietrza
wyposazane sg W system mikroszczelin,
Takie rozwiazania umozliwiaja
przewietrzanie pomieszczen na poziomie
zblizonym do potrzeb higieny. Niestety
wielu uzytkownikdw nie korzysta z tej
mozliwosci i zamyka okna na maksimum
szczelnosci. W wyniku tego uzytkownicy
czesto Zle czujg sie w pomieszczeniach,
anascianach pojawia sie wilgoc .

Szczelnos$¢ okien wyrazana jest
wspdliczynnikiem infiltracji powietrza
,a" o skomplikowanej jednostce:
m3/(m.h.daPa??). Nowe okna powinny
mie¢a = 0,5do 1,0, a okna wyposazone
w nawiewniki nie wigcej niza = 0,3.

PRZY ZASTOSOWANIU
OKIEN O WYSOKIE]
SZCZELNOSCI TRZEBA
ZWROCIC SZCZEGOLNA
UWAGE NA ZAPEWNIENIE
WYSTARCZAJACE] WENTYLAC]],
AZEBY NIE DOPROWADZIC
DO ZAWILGOCENIA
POMIESZCZEN.

Prawidlowa wentylaca to nie tylko
komfort uzytkowania, ale i
mieszkanie. Tradycyjna wentylacja naturalna,
grawitacyjna nie zapewnia warunkéw
dobrego przewietrzania ani  oszczednosci
ciepfa i dlatego powinna by¢ usprawniona
przez nowe rozwiazania.

Doskonalszym rozwigzaniem jest
zapewnienie kontrolowanego (czyli
sterowanego) przeplywu powietrza, np.
przez zastosowanie okien wyposazonych
w  nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza
o regulowanej wielkosci. Moga to byc
nawiewniki automatycznie ustawiajace
wielkos¢ przeptywu powietrza w zaleznosci
od potrzeb .

Przy powiekszonym zapotrzebowaniu
na powietrze w pomieszczeniu nawiewnik
automatycznie zwieksza przeptyw powietrza.

zdrowe

PN

przyjazny
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Nawiewniki moga by¢ montowane
w gornej czesci okna lub nad oknem.

Mozna takze zastosowal wentylacje
mechaniczng nawiewno-wywiewnga
z rekuperacjg (odzyskiem) ciepfa, ktdra
zapewnia najlepsza kontrole ilosci
i jakosci powietrza doprowadzanego do
pomieszczen. Wymaga ona wiekszych
nakfadéw inwestycyjnych, ktére jednak
szybko sie zwracaja.

SYSTEM OGRZEWANIA

Stan | wyposazenie instalacji
ogrzewania ma podstawowy wptyw na
zuzycie energii cieplnej. Dlatego tez
konieczne jest doprowadzenie instalagji
do mozliwie maksymalnej sprawnosci.

Modernizacja powinna obejmowad
urzadzenia w wezle ciepfowniczym (jesli
cieplo jest dostarczane z centralngj sieci
cieplnej), kotlownie (jezeli budynek ma
wiasng kottownie) oraz wszystkie
elementy instalacji grzewczej.

NAWIEWNIK POWIETRZA

ruchoma przepustnica

budynku




MODERNIZACJA SYSTEMU
OGRZEWANIA POWINNA
BYC WYKONANA
W SPOSOB KOMPLEKSOWY.
WYCINKOWE USPRAWNIENIA
- NP OGRANICZONE DO
ZAINSTALOWANIA ZAWOROW
TERMOSTATYCZNYCH
| PODZIELNIKOW KOSZTOW
W INSTALAC]JI NIESPRAWNE]
| NIEWYREGULOWANE]|
- SA BLEDEM, KTOREGO
EFEKTEM MOZE BYC
CALKOWITY BRAK
UZYSKANIA OSZCZEDNOSCI
| POGLEBIENIE WADLIWEGO
DZIALANIA OGRZEWANIA.

Ponizej omdwiono najczesciej
realizowane prace modernizacyjne
w systemie centralnego ogrzewania.

Modernizacja wezfa cieptowniczego
obejmuje na ogdt nastepujace zmiany:

Zastepowanie (wymiana) weztdw
bezposrednich (z hydroelewatorem) przez
wezty wymiennikowe. Umozliwia to
uniezaleznienie instalacji wewnetrznych
od sieci cieplnej oraz zastosowanie

JAKIE USPRAWNIENIA

MOZNA WYKONAC

prawidiowej, efektywnej, automatycznej

regulacji instalacji.

Zastepowanie starych wymiennikow

o niskiej sprawnosci przez wysoko sprawne

wymienniki - najczesciej ptytowe.

Wymiana i izolowanie armatury
w celu likwidagji nieszczelnosci instalacji
i zmniejszenia strat ciepfa.

Wprowadzenie urzadzen
automatycznej regulacji, obejmujacych:

- regulatory cisnienia i réznicy cisnien, ktére
zapewniaja
dyspozycyjnego w wezle niezaleznie
od wahan ci$nienia w sieci cieplnej,

- regulatory przeptywu, ktére ograniczaja
maksymalny pobdr ciepta z sieci,

- regulatory pogodowe, ktére reguluja
wydajnos¢ wymiennikow w  zaleznosci
od temperatury powietrza zewnetrznego.
Regulatory te umozliwiaja utrzymanie
stafej temperatury w budynku. Sa one
wyposazone w zegar tygodniowy, ktdéry
umozliwia np. zaprogramowanie

statos¢ cisnienia

obnizeniatemperatury w nocy.

PN

przyjazny
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MODERNIZACJA KOTLOWNI

Jezeli budynek jest zasilany w ciepto nie
z miejskiej sieci cieplnej, ale z wiasnej
lokalnej kottowni uzytkowanej przez 10,

15 i wiecej lat, to kottownia ta wymaga
modernizacji. Powszechnie wystepujaca
wada uzytkowanych od diuzszego czasu
lokalnych kotfowni jest niska sprawno$c¢
kottéw. Ponadto kotly opalane weglem
lub koksem wytwarzaja duze ilosci pytdow
i gazdw, ktére stanowia szczegdlnie
ucigzliwe zanieczyszczenie $rodowiska
(tzw. niska emisja).

Dlatego kotty te powinny by¢
zastepowane przez kotly na paliwa gazowe
(gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej
opafowy), ktére majg znacznie wyzsza
sprawnos$¢, sa wygodne w  eksploatadji
i obstudze oraz wywolujg znacznie
mniejsze zanieczyszczenie $rodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub
uzytkowych konieczne jest dalsze
wykorzystanie jako paliwa wegla lub koksu,
to nalezy zastosowac kotfy nowej generacji,
ktére maja znacznie podwyzszong
sprawno$¢ (np. do 85% zamiast 50%
w starych kotfach) oraz emitujg nawet
10-krotnie mniej zanieczyszczen.

Niska sprawno$¢ majg takze kotty na
gaz lub olej opafowy eksploatowane
ponad 10 lat. Ich sprawno$¢ wytwarzania
ciepfa i regulacji jest znacznie nizsza niz

produkowanych obecnie, dlatego warto
rozwazy¢ ewentualng ich zamiang nanowe
kotty.

Sprawnos¢ - czyli uzytkowe
wykorzystanie paliwa, jest zalezna
nie tylko od konstrukgji samego kotfa, ale
takze od  zastosowanych w nim
automatycznych urzadzen regulacyjnych,
dostosowujacych  intensywnos¢ spalania
do zmieniajacej sie temperatury
w pomieszczeniach i na zewnatrz
budynku. Nowoczesne kotly s3 z reguty
wyposazone w automatyke. Kotty
starszych generacji nalezy w ramach
modernizacji wyposazy¢ w  automatyke
lub wymieni¢ je na nowe.

ZMIANY W INSTALAC]I
OGRZEWANIA

Budynki mieszkalne wielorodzinne byty
powszechnie wyposazane w centralne
ogrzewanie wodne, dwururowe, czesto
systemu otwartego z rozdziatem dolnym,
z obiegiem grawitacyjnym.

Najczesciej ciepto do budynkdw
dostarczane jest z miejskiej sieci cieplnej.
Istniejace systemy ogrzewania posiadaja
szereg wad, ktoére powinny by¢ usuniete.

Instalacje c.o. wykonane z tzw.
czarnych rur majg trwafos¢ od 20 do 50 Iat.

budynku



Dlatego tez w budynkach
wybudowanych do lat szes$cdziesiatych
instalacje grzewcze sg na ogdt catkowicie
wyeksploatowane | wskazane jest ich
zastapienie nowa instalacja.

W instalacjach nowszych, w dobrym
stanie technicznym, powinna by¢
przeprowadzona modernizacja
obejmujaca nastepujace prace:

Ptukanie chemiczne w celu usuniecia
osadéw i przywrécenia petnej droznosci
rurociggéw.

Ogdlne uszczelnienie instalacji
(ograniczenie do minimum ubytkow
wody).

Likwidacja centralnej sieci
odpowietrzajacej oraz zbiornikéw
odpowietrzajacych |
indywidualnych odpowietrznikdw na
pionach.

zastosowanie

Hermetyzacja instalacji przez
zastosowanie naczyn wzbiorczych

zamknietych.

Woprowadzenie obiegu pompowego
zamiast grawitacyjnego.

|zolowanie rur przechodzacych przez
pomieszczenia nieogrzewane.

JAKIE USPRAWNIENIA
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Zainstalowanie zawordw
termostatycznych przy grzejnikach.

Dostosowanie instalacji do
zZmniejszonego zapotrzebowania ciepta po
ociepleniu budynku.

Szczegdlnie wazne jest instalowanie

termostatycznych zawordéw regulacyjnych,
regulowanie
temperatury zgodnie z potrzebami
i oszczedzanie ciepfa. Ponadto zawdr
automatycznie ogranicza doptyw ciepta
W czasie ogrzewania pomieszczenia
przez promieniowanie stoneczne.

ktére umozliwiaja

PN

przyjazny
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samoczynne zawory
odpowietrzajace

zmniejszone $rednice pionow
i gatazek, stosowac 210 (3/8")

.
zawory bezdtawicowe dwustawne
z glowicami termostatycznymi T ]
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charakterystyce regulacyjnej 1 1
(hydraulicznej i cieplnej) | |
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przeponowe

naczynie wzbiorcze

N N

W nowych instalacjach zalecanym Mozliwe jest takze wprowadzenie
rozwigzaniem sa przewody rurowe  zupetnie innego systemu ogrzewania,
z nowych materiatéw, ktére sa lekkie, jak np. ogrzewanie podtogowe lub
fatwe w montazu i trwate (nie ulegaja scienne albo ogrzewanie przez nawiew
korozji i nie zarastaja), a takze cieplego powietrza.

nowego typu grzejniki ograniczajace
ilos¢ wody w instalacji.

termomodernizacja
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OGRZEWANIE

Jako jeden z wariantéw modernizacji
ogrzewania pomieszczen w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
moze by¢ rozpatrywane wykorzystanie
energii elektrycznej.

Istnieje szeroka gama urzadzen, ktére
w rézny sposdb wykorzystuja energie
elektryczng do ogrzewania i ktére
stwarzajag mozliwoséci doboru ogrzewania
dostosowanego do indywidualnych
warunkéw i wymagan. Mozna wiec
zastosowac grzejniki lub promienniki,
termowentylatory, ogrzewanie
podiogowe lub $cienne, urzadzenia
przenosne, mozna takze zastosowac
elektryczne  urzadzenia  grzewcze
w istniejacej instalacji c.o., zastepujac
kotty weglowe elektrycznymi, mozna
nawet wykorzystac istniejace piece
kaflowe, instalujgc w nich odpowiednie
grzatki elektryczne.

Systemy ogrzewania elektrycznego
dzielg sie na dwie podstawowe grupy,
tj. systemy ogrzewania bezposredniego,
w ktérych urzadzenia grzeja wtedy, gdy
pobierajg prad z sieci, oraz urzadzenia
ogrzewania akumulacyjnego, ktoére
magazynuja ciepto w czasie poboru
energii z sieci, a potem powoli oddaja to
ciepto do otoczenia.

Ogrzewanie elektryczne charakteryzuja

nastepujace cechy:

o Prostota w regulacji temperatury,
okresowym wtaczaniu i wytaczaniu.

o Zbednos¢ obstugi i konserwacii.

© Bardzo wysoka niezawodnos¢
i bezpieczenstwo.

» Réwnomierne rozprowadzanie ciepfa.
© Estetyka (niewidocznos¢ instalacji).

© Nieszkodliwos¢ dla otaczajacego
$rodowiska i dla mikroklimatu wnetrz.

Ogrzewanie elektryczne charakteryzuje
takze prostota w prowadzeniu instalacji
W pomieszczeniach i najnizszy koszt
inwestycyjny wykonania instalacji.
Zbedne s3 specjalne pomieszczenia dla
kottowni, a takze przewody dymowe lub
spalinowe w budynku.

Wada ogrzewania elektrycznego jest
koszt uzytkowania, ktéry jest na ogdt
wyraznie wyzszy niz koszt ogrzewania
zwykorzystaniem innych no$nikéw energii,
co wynika z wysokiej ceny jednostki energii
elektrycznej, jezeli ogrzewanie odbywa sie
napodstawie taryfy calodobowe;.
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Jest ono w eksploatacji $rednio
dwukrotnie drozsze od innych systemow.
Jednak istnieje mozliwos$¢ korzystania
z nizszych cen energii, przy zastosowaniu
specjalnej (obnizonej w pewnych
godzinach) taryfy opfat.

Specjalna taryfa grzewcza umozliwia
korzystanie z energii elektrycznej do
ogrzewania pomieszczen przy takim
poziomie kosztow, jak przy wykorzystaniu
innych nosnikéw energii. Polega ona
na stosowaniu ceny jednostki energii
zréznicowane] w ciggu doby. Niska cena
obowigzuje w czasie nocy i przez krotki
odcinek czasu w ciggu dnia. W pozostatym
czasie cena jest taka jak w zwyktej taryfie
calodobowej lub nawet wyzsza.

Korzystanie ze specjalnej taryfy
i urzadzen akumulacyjnych powoduje takze
pewne niedogodnodci dla uzytkownika,
gdyz urzadzenia te majg wyzsza moc,
a wiec sg drozsze od urzadzen grzewczych
ciaglego dziatania. Grzejniki akumulacyjne
majg tez wieksze wymiary, czyli zajmuja
wiecej miejscai sg ciezkie (np. 150 -200kg),
co stwarza pewne problemy z ich
transportem i ustawieniem.

budynku

WPROWADZENIE ROZLICZENIA
KOSZTOW OGRZEWANIA

POMIEDZY UZYTKOWNIKOW
LOKALI

Oszczedne gospodarowanie cieptem
powinno by¢ realizowane przez wszystkich
uzytkownikdw i jest utatwione, jezeli zostat
wprowadzony system indywidualnego
rozliczania kosztéw, ktéry wigze wysokosé
opfat z zarejestrowanym zuzyciem ciepfa.
Podstawg takiego systemu muszg byc
odpowiednie urzadzenia, ktore zarejestruja
ilo$¢ zuzytego ciepta.

Obowiazek instalowania urzadzen do
indywidualnego rozliczania kosztéw
ogrzewania jest ustalony w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75/02, poz. 690).
Przepisy rozporzadzenia stosuje sie przy
budowie, a  takze przy przebudowie
i modernizacji budynkéw. A wiec nalezy
stopniowo dostosowac wszystkie budynki
do wymagan rozporzadzenia, w tym
takze do wyposazenia w urzadzenia do
indywidualnego rozliczania kosztow
ogrzewania.

W powszechnie istniejacych instalacjach
centralnego ogrzewania,
w ktérych ciepto do kazdego mieszkania
dostarczane jest z kilku pionéw - nie ma
mozliwosci  zainstalowania cieptomierzy
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mieszkaniowych, ktére podobnie jak
gazomierz czy licznik elektryczny
wskazywalyby zuzycie ciepta w mieszkaniu.

Dlatego jako urzadzenia umozliwiajace
indywidualne
ogrzewania stosuje sie¢ mafe urzadzenia
zakfadane na kazdym grzejniku - tzw.
podzielniki kosztow.

Podzielniki nie sg licznikami, ktére
wprost wskazywatyby ilo$¢ jednostek
zuzytego ciepta, ale s to urzadzenia, ktére
umozliwiaja podzielenie catkowitych
kosztéw na poszczegdlne grzejniki,
a po zsumowaniu - na poszczegdlnych
lokatoréw. Réwnoczesnie z zaktadaniem
podzielnikéw grzejniki powinny by¢
Wyposazone w zawory termoregulacyjne,
przy pomocy ktdrych mozna nastawiac
temperature odpowiednio do
rzeczywistych potrzeb i tym samym
prowadzi¢ oszczedng gospodarke cieptem.

Do wyznaczenia kosztow niezbedny
jest system rozliczen. Systemy takie
obejmujg odczytywanie wskazan
podzielnikéw, rozliczanie kosztéw
pomiedzy uzytkownikdéw i wystawianie
indywidualnych rachunkéw.

Zwykle jeden raz w roku (najczesciej po
zakohczeniu sezonu grzewczego)
dokonuje sie odczytu wskazan
podzielnikow kosztéw ogrzewania
i wodomierzy cieptej wody. Na podstawie
tych wskazan koszty poniesione dla cafego

rozliczanie kosztéw

budynku sag rozliczane na poszczegdine
lokale i zostaja wystawione imienne
indywidualne rachunki dla poszczegdlnych
lokatorow.

™

SYSTEM ZAOPATRZENIA

W CIEPLA WODE
UZYTKOWA (c.w.u.)

Modernizacja instalacji c.w.u., majaca
na celu obnizenie opfat za ciepla wode,
polega przede wszystkim na
wprowadzeniu indywidualnego rozliczania
optat w oparciu o wskazania wodomierzy.




JAKIE USPRAWNIENIA

MOZNA WYKONAC

W tym celu nalezy w kazdym
mieszkaniu zainstalowa¢ wodomierz lub
dwa wodomierze (gdy ciepla woda do
kuchni i do urzadzer sanitarnych jest
doprowadzona z odrebnych piondw).
Dosdwiadczenia wykazuja, ze po
zamontowaniu wodomierzy opfaty
zmniejszajg sie o 20 do 50%. Jest to
wynikiem zwiekszenia uwagi na racjonalne
uzytkowanie cieptej wody.

Oprécz instalowania urzadzen
pomiarowych modernizacja instalacji c.w.u.
na ogét obejmuje :

Wymiane niesprawnej aparatury

czerpalnejinieszczelnych przewoddw.

Wykonanie lub naprawe izolacji
termicznej przewodow.

Poprawe dziatania uktadu
przygotowujacego ciepla wode oraz
uktadu cyrkulacyjnego i wprowadzenie
cyrkulagji pompowe] z wyfacznikiem
czasowym.

Wprowadzenie automatycznej
regulacji temperatury wody oraz pracy

pomp obiegowych i cyrkulacyjnych.

Woprowadzenie regulatora cisnienia na
przytaczu wodociggowym.

Woprowadzenie specjalnej aparatury

termomodernizacja

umozliwiajacej oszczedzanie cieptej wody,
np. perlatoréw (zamiast zwyklych siatek
prysznicowych), urzadzen zamykajacych
przeptyw wody w niezakreconych

kranach itp.

Zwykly prysznic

Perlator zamiast zwyktego prysznica - do 50%
oszczednosci wody



WYKORZYSTANIE ENERGII

ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

W szczegdinych przypadkach moze
by¢ celowe wykorzystanie energii z tzw.
zrédet odnawialnych. Sg to nastepujace
mozliwosci:

Energia cieplna ze spalania biomasy,
czyli drewna, odpadéw drewna (np.
trociny) oraz stfomy. Stosuje sie do tego
celu specjalne kotly. Koszty ogrzewania
przy pomocy tego rodzaju paliw sg nizsze
niz przy zastosowaniu paliw
konwencjonalnych. Dostepne sa na rynku
bardzo dobrej jakosci kotty do spalania
drewna i odpaddw drzewnych oraz kotty
do spalania stomy.

Energia cieplna od promieniowania
stonecznego wykorzystywana za
posrednictwem kolektoréw stonecznych
umieszczanych na dachu lub Scianie
budynku. Ciepto to moze by¢
wykorzystane do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej (zarowno w domach
jednorodzinnych, jak i w duzych budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, np.
szpitalach), a takze do ogrzewania
pomieszczen. Najbardziej zalecane jest
umieszczanie kolektoréw na dachach
budynkéw, zorientowanych w  kierunku
pofudniowym i odpowiednio nachylonych.
Dla celéw podgrzewania cieptej wody
potrzebne s3 kolektory o powierzchni
1-1,5m? najednego mieszkanca.

Ciepto uzyskane z systemoéw
stonecznych jest tanie, jednak

zainstalowanie odpowiednich urzadzen
i instalacji jest dosy¢ kosztowne.

i

Zastosowanie pomp ciepta do
wykorzystania ciepta z ziemi lub ze
zbiornikdw wodnych. Wymaga to jednak
zuzycia energii elektrycznej jako napedu
pompy. Uzyskuje sie ciepto o dos¢ niskie;
cenie jednostkowej, ale zwigzane to jest
z poniesieniem wysokich kosztéw
zainstalowania pompy i catego systemu.

Energia cieplna geotermalna (z giebi
ziemi) jest wykorzystywana w duzych
systemach zaopatrujacych w ciepto cate
dzielnice lub miasta. Polska ma bardzo duze
zasoby wdéd geotermalnych. Planowane
jest ich wykorzystanie w kilku miastach.

Energia elektryczna z lokalnej matej
elektrowni wodnej Ilub z elektrowni
wiatrowej (wiatrakow) wykorzystywana
jest gtéwnie do celdw oswietlenia
inapedussilnikéw elektrycznych.

PN
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AUDYT ENERGETYCZNY

Audyt energetyczny jest
dokumentem potrzebnym:

Pierwsza czynnoscia przygotowujaca
termomodernizacje budynku jest
wykonanie audytu energetycznego. Audyt
energetyczny jest opracowaniem,
w  ktérym dokonuje sie techniczno-
-ekonomicznej oceny budynku z punktu
widzenia zuzycia energii, a nastepnie okresla
sie, jakie  zmiany i ulepszenia trzeba
wykona¢, azeby zmniejszy¢ zuzycie energii
i zwigzane z tym koszty eksploatacyjne.

W audycie ocenia sig, czy
wprowadzenie zmian i ulepszen jest
opfacalne, a takze okredla sie, jakie
usprawnienia moga przynies¢ najwieksze
korzysci ekonomiczne (rozwigzanie
optymalne). Obowiazujacy zakres i forme
audytu okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 15.02.2002 r. (Dz.U. nr 12,
poz.114).

Audyt jest opracowaniem dos¢
skomplikowanym, a wiec jego wykonanie
najlepiej powierzy¢ przygotowanemu do
jego wykonania specjaliscie (audytorowi
energetycznemu).

Tworzona i aktualizowana pod
nadzorem Ministerstwa Infrastruktury
lista specjalistow wykonujacych audyty
podana jest (od 1 stycznia 2004 r.) na
stronach internetowych Ministerstwa
Infrastruktury i Banku Gospodarstwa
Krajowego.

o Wiadcicielowi budynku jako podstawa
dla podjecia decyzji o celowosci
termomodernizacji.

o Bankowi kredytujgcemu
(udzielajgcemu kredytu) jako dowdd,
ze przedsiewziecie jest efektywne
ekonomicznie, a wiec nie budzace
obaw co do splaty kredytu.

Bankowi Gospodarstwa Krajowego
jako podstawa do przyznania premii

termomodernizacyjnej, czyli
umorzenia 25% kredytu. ’

PROJEKT BUDOWLANY

Ocieplenie budynku powinno by¢
realizowane na podstawie projektu nawet
wtedy, gdy nie wymaga tego obowiazujace
Prawo Budowlane. W projekcie powinny
by¢ podane niezbedne szczegdly oraz
jednoznacznie okres$lone materiaty
izolacyjne, ich rodzaj i odmiana
z powotaniem sie na wiasciwg Polska
Norme Iub Aprobate Techniczng.
Obowigzujg tez wymagania podane
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki.

budynku



Szczegbtowe wymagania dotyczace
zawartosci projektu budowlanego okresla
Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury
zdnia3.07.2003 r. (Dz.U. 120, poz.1133).

Roboty budowlane zwiagzane
z ociepleniem budynkéw o wysokosci do
12 m (4 kondygnacje),
modernizacja instalacji nie wymagaja
uzyskania pozwolenia na budowe, a tylko
zgtoszenia wtasciwej jednostce
administracji architektoniczno-budowlanej
(w starostwie powiatowym).

Ocieplenie wyzszych budynkéw
wymaga uzyskania pozwolenia. Roboty
zwigzane z ociepleniem budynku powinny
by¢ prowadzone zgodnie z zasadami
technologicznymi obowigzujgcymi
W  przyjetym systemie ocieplenia.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a takze

Podstawa do rozpoczecia robdt jest
projekt techniczny i pozwolenie na
budowe (jesli jest wymagane) lub
zgloszenie robdt.

Roboty mogg wykonywac tylko
wyspecjalizowane firmy majace
uprawnienia od wifascicieli systemow
ociepleniowych.

PRZYGOTOWANIE

| WYKONANIE ROBOT

Inwestor powinien  zazada¢ od
wykonawcy certyfikatu (wydanego przez
ITB) lub deklaracji zgodnosci z aprobata
techniczng na zestaw wyrobdéw do
wykonywania ocieplenia (wydanej przez
producenta).

Roboty ociepleniowe metoda
bezspoinowa nalezy wykonywac
w temperaturze nie nizszej niz +5°Ci nie
wyzszej niz 25°C. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robét w czasie opadéw
atmosferycznych, na elewacjach silnie
nasfonecznionych, w czasie silnego
wiatru oraz jezeli jest zapowiadany
spadek temperatury ponizej 0°C
w przeciagu 24 godzin.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jako$¢ materiatéw i robdt.  Spotykane sa
dos¢ liczne przypadki kupowania do
wykonania ocieplen od pokatnych
producentéw materiatéw tanich, ale
o bardzo ztej jakosci, a takze wykonywania
ocieplen przez ekipy przypadkowych
wykonawcodw w sposob niezgodny
z zasadami technologii ocieplen i przy
wprowadzaniu ,oszczednosci”
polegajacych na zastosowaniu kleju,
kotkéw itp. w zmniejszonej ilosci lub
innego rodzaju przyjeto
w prawidtowe] technologii.

niz
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Takie postepowanie jest
niedopuszczalne i grozi bardzo szybkim
zniszczeniem catego ocieplenia. Np.
nieprawidlowe wykonanie mocowania
warstwy izolacyjnej do podioza moze
spowodowacé oderwanie cafych pofaci
ocieplen przez silniejszy wiatr,
a niepoprawne wykonanie elewacyjne
warstwy fakturowej moze spowodowac jej
stopniowe odpadanie.

Btedem jest poszukiwanie
wykonawcow oferujacych najnizsze ceny.
Pozorne oszczednos$ci moga w  takim
przypadku spowodowa¢ w niedalekiej
przysztosci wielkie szkody i niepotrzebne
koszty. Bardziej
zaangazowanie dobrego, sprawdzonego

optfacalne jest

wykonawcy z referencjami.

Konieczno$¢ dbatosci o jakos¢ dotyczy
nie tylko ocieplen, ale wszystkich robot
termomodernizacyjnych.

Przy zakupie materiatu, aby miec
pewnos$¢ co do jego jakosci, trzeba zadacd
od sprzedawcy dokumentu
stwierdzajacego zgodnos$¢ wyrobu
z wymaganiami normy lub aprobaty
technicznej, czyli tzw. certyfikatu lub
deklaracji zgodnosci.

Stosuj materiaty dobre, a nie najtansze!

Zlecaj wykonanie robét wykonawcy
sprawdzonemu, a nie najtanszemu!

termomodernizacja
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Zmiany w budynku i jego systemie
ogrzewania umozliwiajg zmniejszenie
zuzycia energii cieplnej i obnizenie
ponoszonych na eksploatacje kosztow.
Efekty realizacji poszczegdlnych
przedsiewzie¢ modernizacyjnych sg rézne
w  kazdym indywidualnym przypadku.
Jednak na podstawie danych z wielu
realizacji mozna okresli¢ pewne przecietne
wartosci efektéw:

Obnizenie zuzycia ciepta
Lp. Sposdb uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu
poprzedniego

1. Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, 15-25%
dachu, stropodachu, stropu nad piwnicg) - bez okien.

2. Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci 10-15%
wspoiczynnika przenikania.

3. Whprowadzenie usprawnien w wezle cieplnym, w tym 5-15%
automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych.

4. Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o., 10-25%
w tym hermetyzacja instalacji i izolowanie przewoddw,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie
zawordw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach.,

5. Wprowadzenie podzielnikow kosztow. ok. 5%

PNl
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KORZYSTANIE Z KREDYTU

Najwygodniejsza jest sytuacja
wiasciciela budynku, ktory moze wykonac
termomodernizacje w catosci z wiasnych
funduszy. Wtedy po zrealizowaniu
modernizacji od razu koszty eksploatacyjne
(ogrzewania i cieptej wody) sa znacznie
obnizone.

Na ogdt jednak wiasciciele budynkéw
nie posiadajg wystarczajacych funduszy
potrzebnych na przeprowadzenie
termomodernizacji i wtedy korzystaja
z réznych form pomocy finansowej oraz
z kredytu.

Powszechnie dostepne sg kredyty
udzielane przez banki na cele inwestycyjne
iremontowe.

Czesto stawiane jest pytanie, czy
opfacalne jest korzystanie z kredytu przy
stosowanym przez banki dosy¢ wysokim
poziomie oprocentowania.

efekt

KOSZT
OGRZEWANIA

oszczednos¢

OBECNIE

Najwazniejszym argumentem
przemawiajacym za wykorzystaniem
kredytu jest mozliwo$¢ zrealizowania
termomodernizacji, ktérej efektem bedzie
obnizenie zapotrzebowania na ciepto,
a wiec takze obnizenie ponoszonych
kosztow, dzieki czemu spfata kredytu
powinna sie odbywacd z uzyskanych
oszczednosci. Inaczej mdwiac, po
wykonaniu modernizacji koszty ogrzewania
i raty kredytowe razem nie powinny byc
wieksze niz koszty ogrzewania ponoszone
przed termomodernizacja. Oczywiscie
trzeba dobrze przeanalizowad, jakie beda
koszty modernizacji i na jakie oszczednosci
kosztéw ogrzewania mozna liczy¢ po
wykonaniu inwestycji.

OSZCZEDNOSCI

OSZCZEDNOSCI

KOSZT
OGRZEWANIA

PO SPLACIE KREDYTU

KOSZT

OGRZEWANIA
PO MODERNIZACI

budynku



Nalezy jednak zdawac sobie sprawe, ze
jest jeszcze szereg elementéw
ufatwiajacych sptate kredytu :

Odsetki najczesciej pfaci sie od

niesptaconej czesci kredytu, czyli

w miare sptacania sa coraz mniejsze.

Stopa procentowa jest zmienna,

zwigzana z poziomem inflacji i stopami

procentowymi ustalanymi przez Rade

Polityki Pienigznej, tzn. w miare

obnizania tych stép oprocentowanie

jestcoraz nizsze.

Ceny energii (ciepfa na ogrzewanie)

stale rosng szybciej niz ceny innych

débr (powyzej stopy inflagji), a zatem

z roku na rok rosng oszczednosci, ktére

uzyskuje sie w wyniku zmniejszonego

zapotrzebowania energii.

Splata kredytu moze by¢ dodatkowo
ufatwiona, jezeli umowa kredytowa bedzie
przewidywac okres karencji, np.
jednoroczny, tzn. w tym czasie pfaci sie
tylko odsetki, a pierwszg rate kapitalowa
wptaca sie dopiero po roku od udzielenia
pozyczki, gdy uzyska sie juz znaczne
oszczednosci eksploatacyjne.

Nie nalezy wiec obawia¢ sie korzystania
z kredytu, natomiast nalezy koniecznie
przeprowadzi¢ analize i pordwnanie
sytuacji finansowej, jaka wystapi, gdy nie
wykonamy modernizacji i gdy ja
zrealizujemy w oparciu o kredyt bankowy.

JAK FINANSOWAC

TERMOMODERNIZACJE

Inwestor, ktdry chce zaciggnad kredyt,
powinien najpierw zapozna¢ sie z ofertg
kredytowg poszczegdlnych bankdw,
prezentowana zazwyczaj najpetniej
w regulaminach kredytowych wraz ze
stosowanymi przez nie prowizjami
i oprocentowaniem. W tych regulaminach
ustalone sa podstawowe warunki uzyskania
kredytow oraz warunki
kredytowych.

Podstawowym warunkiem uzyskania
kredytu jest posiadanie zdolnosci
kredytowej, tj. zdolnosci do spfaty
zaciggnigtego kredytu wraz z odsetkami
w umownych terminach pfatnosci, tzn.
terminach wynikajacych z umowy
kredytowej. Bank przy ocenie zdolnosci
kredytowe] bierze gtéwnie pod uwage
aktualng i przewidywana (przynajmniej do
momentu splaty kredytu) efektywnosc¢
gospodarowania, stan majatkowy oraz
plynnos¢ platnicza.

Warunkiem uzyskaniu kredytu jest tez
prawne zabezpieczenie splaty kredytu,
a niekiedy takze posiadanie rachunku
biezacego w banku. W przypadku
korzystania z systemu wspierania
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
jednoczesnie z zaciagnieciem kredytu
uzyskuje sie premie termomodernizacyjna,
dzieki ktérej po zakonczeniu robdt
splacamy raty i odsetki nie od catosci, lecz
od 75% sumy wykorzystanego kredytu.

umow
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SYSTEM WSPIERANIA
PRZEDSIEWZIEC

TERMOMODERNIZACYJNYCH

System zostat utworzony ustawa
o wspieraniu przedsiewziecd
termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r.
(Dz.U. nr 162, poz. 1121 z pdzn.
zmianami). Pomoc panstwa dotyczy
termomodernizacji w nastepujacych
obiektach:

¢ Budynki mieszkalne wielorodzinne
i jednorodzinne prywatne, spétdzielcze,
wspolnot mieszkaniowych, zaktadowe,
miejskie i inne z wyjatkiem budynkdw
jednostek budzetowych.

o Budynki zbiorowego zamieszkania
o charakterze socjalnym, takie jak dom
opieki, dom studencki, internat, hotel
robotniczy, dom rencisty itp.

¢ Budynki stuzace do wykonywania zadan
publicznych przez jednostki samorzadu
terytorialnego, jak np. szkoty, budynki
biurowe gmin itp.

© Lokalne Zrddta ciepta (osiedlowe
kottownie i ciepfownie) lub wezly
cieplne i lokalne sieci cieptownicze
omocydo 11,6 MW,

Ustawa przewiduje, ze gtdwnym
zrédtem finansowania inwestycji
termomodernizacyjnej jest kredyt bankowy
udzielany przez banki na normalnych
warunkach. Wiasciciel budynku moze
sfinansowa¢ do 80% kosztow inwestydji
termomodernizacyjnej kredytem
udzielanym na okres do 10 lat,
a spfata tego kredytu wraz z odsetkami
powinna by¢ realizowana z oszczednosci
kosztéw energii uzyskanych w  wyniku
inwestycji termomodernizacyjnej. Mdwiac
inaczej: wysoko$¢ rat spfaty kredytu
i odsetek powinna by<¢ nie wyzsza niz kwota
obnizenia rachunkdw za energie.

Forma pomocy, ktdra inwestor moze
otrzymad ze strony budzetu panstwa, jest
premia termomodernizacyjna, czyli
umorzenie 25% kredytu, ktére uzyskuje
inwestor, ktéry ukonczyt inwestycje.
Inaczej mowiac, inwestor splaca nie cafg
kwote uzyskanego kredytu, ale 75% te;
kwoty.

Kredyty —na podstawie zgfaszanego
wniosku kredytowego i audytu
energetycznego udzielane sg w licznych
bankach i ich oddziatach terenowych.
Premie termomodernizacyjng przyznaje
Bank Gospodarstwa Krajowego, ktéry
stanowi instytucje finansowa kierujaca
realizacjg ustawy.

budynku



O premie termomodernizacyjng
mozna si¢ ubiega¢ pod warunkiem, ze
w wyniku termomodernizacji osiggniete
zostanie znaczace zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania ciepfa, aw szczegdlnosci:

W budynkach, w ktérych modernizuje
sie jedynie system grzewczy co
najmniej o 10%.

W budynkach, w ktérych w latach
1985-2001 przeprowadzono
modernizacje systemu grzewczego co
najmniejo 15%.

W pozostatych budynkach co najmnie;
025%.

W lokalnych Zrédfach ciepta i lokalnej
sieci cieptownicze] - zmniejszenie
rocznych strat energii pierwotnej co
najmniej o 25%, a przy ich zastapieniu
przez przylacze do scentralizowanego
zrédia ciepta (sieci miejskiej) -
zmniejszenie kosztow zakupu ciepta co
najmniej 020%.

UZYSKANIE KREDYTU | PREMII

TERMOMODERNIZACY]NE]J

Jezeli chcemy skorzysta¢ z pomocy
panstwa przewidzianej w Ustawie
Termomodernizacyjnej, to pierwsza
CZynnoscig rozpoczynajaca hasze dziatania

powinno by¢ wykonanie audytu
energetycznego.

JAK FINANSOWAC

TERMOMODERNIZACJE

Po podjeciu decyzji o wykonaniu
termomodernizacji wiasciciel budynku
(ktéry jest teraz okreslany jako inwestor)
kieruje do banku kredytujacego
dokumenty niezbedne dla uzyskania
kredytu, a wiec:

Whiosek kredytowy z wymaganymi
przez bank zatagcznikami.

Whniosek o przyznanie premii
termomodernizacyjnej oraz

Audyt energetyczny.

Szczegdtowe wymagania co do formy
whiosku  kredytowego oraz wymaganej
formy zabezpieczenia kredytu ustala kazdy
bank kredytujacy we wiasnym zakresie.

Bankiem kredytujgcym jest kazdy
bank, ktéry zawart z Bankiem
Gospodarstwa Krajowego umowe
w sprawie udzielania kredytow i w sprawie
trybu przekazywania premii
termomodernizacyjnej przewidzianej
w  Ustawie. Wykaz tych bankdéw jest
publikowany na stronie internetowej BGK:
http:/fwww.bgk.com.pl.

Wybdr banku kredytujacego jest wazng
sprawa. Poszczegdlne banki maja wiasne
szczegdtowe zasady dotyczace wysokosci
oprocentowania kredytu, wysokosci
prowizji oraz zasad zabezpieczenia i sptaty
kredytu.

o\

przyjazny
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Dlatego przed zfozeniem wniosku
kredytowego trzeba zapoznal sie
z ofertami poszczegdlnych bankdw
i wybra¢ ten, ktérego warunki najbardzie]
nam odpowiadaja.

Kredyt zgodnie zwymaganiami ustawy
nie moze przekracza¢ 80% kosztow
przedsiewziecia, a okres jego spfaty nie
moze przekroczy¢ 10 lat. Bank zawiera
z inwestorem umowe kredytowa,
w ktorej zawarte sg wszystkie szczegdtowe
ustalenia dotyczace udzielenia i spfaty
kredytu. Umowa jest zawierana
z warunkiem, ze obowigzuje dopiero po
przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Ta warunkowa umowa wraz
z wnioskiem o przyznanie premii i audytem
energetycznym jest kierowana przez bank
kredytujacy do Banku Gospodarstwa
Krajowego.

BGK dokonuje weryfikacji audytu lub te
weryfikacje zleca innej instytucji. Po
pozytywnym wyniku weryfikacji audytu
oraz stwierdzeniu, ze spetnione sg warunki
kredytowania ustalone w Ustawie, Bank
Gospodarstwa Krajowego zawiadamia
inwestora i bank kredytujacy o przyznaniu
premii termomodernizacyjnej i wysokosci
tej premii (jest to kwota wyliczona
w audycie energetycznym).

Po tej decyzji kredyt moze by¢
uruchomiony, ainwestycja realizowana.

termomodernizacja
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REALIZACJA TERMOMODERNIZAC]I

Przedsiewziecie termomodernizacyjne
powinno by¢ realizowane na podstawie
projektu budowlanego opracowanego
w trybie przepisow Prawa Budowlanego
i pozwolenia na budowe wydanego przez
odpowiednie wfadze. Zafozenia dla
projektu stanowi audyt energetyczny.
Inwestor powinien przedstawi¢ bankowi
kredytujacemu podpisane przez
projektanta oswiadczenie o zgodnosci
projektu z audytem energetycznym.

Budynek mieszkalny 11-kondygnacyjny o pow. uzytkowej 4888 m2

Koszt termomodernizacji 493 tys. zt, w tym:
- $rodki wiasne 100 tys. zt, (20%)
- kredyt 393 tys. zf, (80%)
- premia termomodernizacyjna 98,25 tys. zt (25% kredytu)

Miesieczna rata spfaty kredytu wraz z odsetkami 3,6 tys. zt (przy oprocentowaniu 8%)

Efekty:

Przed modernizacjq roczne koszty ogrzewania i c.w.u 192,700 tys. zt
Po modernizacji (w pierwszym roku sptacania kredytu)

- roczne koszty ogrzewania i C.w.u. 116,600 tys. zt
- roczne koszty obstugi kredytu (12 rat miesiecznych) 43,200 tys. zt
Sumaryczne koszty 159,800 tys. zt

Po sptaceniu kredytu roczne koszty ogrzewania i cieptej wody 116,600 tys. zi

Po modernizacji w okresie sptacania kredytu wydatki zwigzane z ogrzewaniem i c.w.u.
sq obnizone o okofo 17%, a po sptaceniu kredytu zmniejszq sie o 40%.
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SCHEMAT POSTEPOWANIA

l

WYKONANIE AUDYTU ENERGETYCZNEGO

|

ZAWARCIE UMOWY KREDYTOWE] Z BANKIEM KREDYTUJACYM

WERYFIKACJA AUDYTU ENERGETYCZNEGO | PRZYZNANIE PREMII
TERMOMODERNIZACYJNE] PRZEZ BGK

URUCHOMIENIE KREDYTOWANIA W BANKU KREDYTUJACYM

|

WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO TERMOMODERNIZAC]I

|

REALIZACJA TERMOMODERNIZAC)I Z WYKORZYSTANIEM KREDYTU

|

UZYTKOWANIE BUDYNKU PRZY ZMNIEJSZONYM ZUZYCIU ENERGII
I NIZSZYCH KOSZTACH
SPEACANIE KREDYTU POMNIEJSZONEGO O PREMIE
TERMOMODERNIZACYINA

Przedsiewzigcie termomodernizacyjne  oswiadczenie o zrealizowaniu
powinno by¢ zrealizowane zgodnie  przedsiewziecia podpisane przez osobe,
z projektem i zakohczone w terminie ktora nadzorowata realizacje robdt
okreslonym w umowie kredytu. Po  w imieniu inwestora (np. przez inspektora
zakonczeniu realizacji inwestor powinien nadzorulub projektanta).
przedstawi¢ bankowi kredytujacemu

38 | termomodernizacja
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Jezeli przedsiewziecie zostato
zrealizowane zgodnie z projektem
i w terminie zgodnym z umowa
kredytowa, nastepuje uruchomienie
premii termomodernizacyjnej, ktéra bank
kredytujgcy otrzymuje od BGK i zalicza
ja na sptate kredytu wykorzystanego przez
inwestora. Tym samym inwestor zostaje
zwolniony z obowigzku spfaty 25%
kredytu i spfaca tylko 75% kredytu wraz
z odsetkami.

INNE ZRODLA
FINANSOWANIA

FINANSOWANIE
PRZEZ TRZECIA STRONE

Inwestor, ktory nie moze samodzielnie
podja¢ inwestycji modernizacyjnej, moze
to zrealizowa¢ przy pomocy firmy typu
ESCO (Energy Saving Company, czyli
Przedsiebiorstwo Oszczedzania Energii).
Zawierane jest porozumienie finansowe,
na podstawie ktérego modernizacje
finansuje nie wiasciciel (uzytkownik)
obiektu, ale firma typu ESCO (moze to by¢
firma wykonawcza, bank, regionalna
agencja poszanowania energii itp.). Taka
firma (trzecia strona) finansuje i realizuje
modernizacje.

Przez ustalony okres czasu odzyskuje
poniesione nakfady i swdj zysk, zatrzymujac
oszczednosci uzyskane z obnizenia kosztu
uzytkowania energii. Po zakonczeniu okresu
umownego zainstalowane urzadzenia staja
sie wilasnoscig uzytkownika, ktéry korzysta
juz sam z efektow przeprowadzone;
modernizadj.

Ta forma finansowania jest korzystna dla
wiadciciela obiektu, jezeli nie chce on
angazowa¢ wiasnych funduszy i ponosic
ryzyka osiggniecia zatozonych efektow.
Moze to byc takze korzystne rozwigzanie dla
inwestora, ktdry nie ma uprawnien do
zaciggania kredytu lub nie ma zabezpieczenia
kredytu wymaganego przez bank.

WSPIERANIE INWESTYCJI

ZWIAZANYCH Z OCHRONA
SRODOWISKA

W szczegdlnych przypadkach, gdy
przedsiewziecia energooszczednosciowe
jednoczesnie przyczyniajg sie do znacznej
poprawy stanu $Srodowiska na danym
terenie, mozliwe jest uzyskanie dotagji lub
preferencyjnej pozyczki z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska | Gospodarki
Wodnej lub Wojewddzkich  Funduszy
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
a takze z EkoFunduszu. Informacje na temat
warunkéw finansowania mozna znalez¢ na

stronach internetowych tych instytugji.
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KREDYTY PREFERENCY]NE
W BOS S.A.

Bank Ochrony Srodowiska S.A., obok
kredytow komercyjnych, udziela
preferencyjnych (niskooprocentowanych)
kredytéw na przedsiewzigcia
proekologiczne, w tym na termo-
modernizacje. Kredyty te udzielane sa
m.in. we wspdipracy z Narodowym
i Wojewddzkimi - Funduszami Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (zakres
i warunki kredytowania sg rdzne
w poszczegdlnych wojewddztwach).

BOS S.A. kredytuje réwniez zakup
i montaz wyrobdéw oraz urzadzen
stuzacych ochronie $rodowiska we
wspdtpracy z ich dystrybutorami. Wsréd
kredytowanych wyrobdéw i urzadzen
znajduja sie np. kotly olejowe, gazowe,
elektryczne, zawory termostatyczne,
stolarka okienna, materiaty izolacji
termicznej itd.

Klientami banku sg zardwno
bezposredni inwestorzy, jak i firmy
realizujgce przedsiewziecia w formule

trzeciej strony (ESCO).

BOS S.A. UDZIELA
ROWNIEZ KREDYTOW
W TRYBIE USTAWY
TERMOMODERNIZACY|NE]

KREDYTY MIESZKANIOWE
Z DOPLATA Z BUDZETU

Ustawa o dopfatach do oprocentowania
kredytdw mieszkaniowych o stafej stopie
procentowej wprowadzony zostal kredyt
mieszkaniowy oprocentowany na poziomie
6 - 7% niezmiennym przez caly okres
kredytowania. Do oprocentowania
kredytéw mieszkaniowych sa dokonywane
doptaty z Funduszu Dopfat zarzadzanego
przez Bank Gospodarstwa Krajowego,
ktore pokrywaja réznice pomiedzy stafg
stopa a stopa rynkowa,

O kredyty mieszkaniowe o stafej stopie
procentowej moga ubiega¢ sie klienc
indywidualni na zaspokojenie wifasnych
potrzeb mieszkaniowych, wtym na budowe
lub zakup mieszkania/domu, a takze gminy,
spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe na
remont budynkéw mieszkalnych,
z wytaczeniem remontéw nie
wymagajacych pozwolenia na budowe
oraz remontéw lokali w budynkach
wielorodzinnych. Kredyty przeznaczone
na zakup lub budowe domu/mieszkania
udzielane sg na okres od 20 do 25 lat,
natomiast na remont budynku mieszkalnego
na okres od |5 do 20 lat. Kredyty te mozna
zaciggac jedynie do konca 2005 roku.

Kredytéw o statej stopie procentowe;
nie udziela sie na finansowanie
przedsiewziecia inwestycyjnego, na ktére
zaciagnieto kredyt uprawniajacy do
otrzymania premii termomodernizacyjnej.

budynku



ULGA PODATKOWA

Wihasciciele doméw  jednorodzinnych
lub wyodrebnionych lokali moga
w przypadku termomodernizacji korzystac
z ulgi podatkowej na remonty.

Ulga ta przystuguje zardéwno
w przypadku indywidualnie realizowanej
termomodernizagji, jak i w przypadku
wptaty na fundusz remontowy
przeznaczony na termomodernizacje
w spdétdzielni mieszkaniowej lub
wspdlnocie mieszkaniowe;.

ZAKUP URZADZEN NA RATY
LUB LEASING

Niektore firmy dostarczajace urzadzenia
zwigzane z uzytkowaniem energii
sprzedaja te urzadzenia w systemie
ratalnym. Mozna wtedy zainstalowad
urzadzenie i spfaca¢ raty z oszczednodci
uzyskanych dzieki zastosowaniu nabytego
wten sposéb urzadzenia.

Podobnie mozliwe jest uzyskanie
urzadzen na zasadach leasingu.

-
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FINANSOWANIE
TERMOMODERNIZAC]I
W SPOLDZIELNIACH

| WSPOLNOTACH
MIESZKANIOWYCH

Jezeli udzielenie kredytu
termomodernizacyjnego spotdzielni
mieszkaniowej jest uzaleznione przez bank
od ustanowienia hipoteki na nieruchomosci
poddawanej termomodernizacji, to
konieczne jest uzyskanie pisemnej zgody na
ustanowienie tej hipoteki od wiekszosci
czfonkdéw, ktorych prawa do lokali sa
zwigzane z tg nieruchomoscia.

Uzyskanie kredytu przez wspdlnoty
mieszkaniowe wymaga zastosowania
specjalnej procedury w zakresie uzyskania
zabezpieczenia kredytu, gdyz na
zabezpieczenie na hipotece budynku
konieczna jest solidarna zgoda wszystkich
wiascicieli mieszkan. Niektére banki
przygotowaly specjalng oferte dla wspdlnot
mieszkaniowych obejmujaca prowadzenie
rachunkdw biezacych i udzielanie kredytow
inwestycyjnych o prostym sposobie
zabezpieczenia. Udzielane s3 przez banki
kredyty na inwestycje termo-
modernizacyjne, dla ktorych prawne
zabezpieczenie stanowi gtéwnie
petnomocnictwo do rachunku
remontowego. Jest to forma

zabezpieczenia umozliwiajaca
wspdlnotom fatwe korzystanie z kredytu.
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PODSTAWOWE PRZEPISY TECHNICZNE
ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA

BUDYNKOW

1. Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U.z2000r. nr 106, poz. 1126
z pdzn. zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
poz. 690) okredla szczegdtowe wymagania
dotyczace budynkéw, a w tym ogrzewania
pomieszczen, instalacji zimnej i cieptej wody,
wentylacji i klimatyzacji, instalacji gazowych,
przewoddéw kominowych, instalacji
elektrycznych, bezpieczenstwa pozarowego
itd. Rozporzadzenie zawiera miedzy innymi
wymagania dotyczace urzadzen do regulacji
doptywu ciepfa do pomieszczen, wyposazania
w cieplomierze i urzadzenia indywidualnego
rozliczania kosztdéw, utrzymania niskiego
poziomu zapotrzebowania ciepta na
ogrzewanie. Rozporzadzenie okredla takze
wymagania w zakresie ochrony cieplnej
budynkdw, aw szczegdlnosci:

- maksymalne dopuszczalne wartosci
wspdiczynnika przenikania ciepfa dla $cian,
stropdw, stropodachdw, okien, $wietlikdw,
drzwiibram,

- wartosci graniczne wskaznika sezonowego
zapotrzebowania ciepfa na ogrzewanie budynku
E, w zalezno$ci od wspdiczynnika ksztattu
budynku,

- maksymalng powierzchnie okien oraz $cian
szklonych,

- minimalne wartosci oporu cieplnego
warstw podtogowych,

termomodernizacja

- minimalng temperature wewnetrznej
powierzchni przegréd  (uniemozliwienie
skraplania pary wodnej na powierzchni),
graniczne wielkosci wspdtczynnika przenikania
powietrza przez przegrody zewngtrzne
(infiltracja).

3. Ustawa z 18 grudnia 1998 r.
o wspieraniu przedsiewzied
termomodernizacyjnych (Dz.U. nr 162/98,
poz. 1121) ze zmianami wg Ustawy
z 21 czerwca 2001 r. (Dz.U. nr 76/01,
poz. 808) ustala zasady i warunki korzystania
z pomocy panstwa udzielanej w formie premii
termomodernizacyjne;j.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z 15 stycznia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego (Dz.U. nr 12/02, poz. 114)
okredla sposdb opracowania audytéw
energetycznych dla budynkéw oraz lokalnych
zrodet cieptaisieci cieplnych. W rozporzadzeniu
wprowadzono takze wymagania dotyczace
wielkosci oporu cieplnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z 15 stycznia 2002 r. w sprawie weryfikacji
audytu (Dz.U.nr12/02, poz. 115) okresla tryb
weryfikacji audytéw energetycznych
stanowiagcych podstawe do uzyskania premii
termomodernizacyjne;j.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. nr120, poz. 1133).
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URZEDY PANSTWOWE

MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY
DEPARTAMENT ARCHITEKTURY

| BUDOWNICTWA

00-926 Warszawa, ul. Wspdlna 4

tel. (0-22) 661 80 34

fax (0-22) 621 38 72

www.mi.gov.pl

Do Ministerstwa mozna zwracaé sie
o interpretacje przepiséw ustawowych
i rozporzadzen dotyczacych
termomodernizacji.

URZAD MIESZKALNICTWA

| ROZWOJU MIAST

00-926 Warszawa, ul. Wspdlna 2
tel. (0-22) 661 80 05
www.umirm.gov.pl

Urzad nadzoruje realizacje programu
wspierania termomodernizacji.

URZAD REGULAC]I ENERGETYKI
00-872 Warszawa, ul. Chtodna 64

tel. (0-22) 661 61 02

fax (0-22) 661 61 06

www.ure.gov.pl

URE jest instytucjg panstwowa, ktora
miedzy innymi zatwierdza taryfy opfat
ustalane przez przedsiebiorstwa
dostarczajace paliwa i energie, a wiec taryfy
zacieplo, gazienergie elektryczna.

URZAD OCHRONY KONKURENCJI

| KONSUMENTOW

00-950 Warszawa

ul. Powstancow Warszawy 1

tel. (0-22) 55 60 800

fax (0-22) 826 5076

www.uokik.gov.pl

Zadaniem Urzedu jest ochrona intereséw
konsumentéw, w tym odbiorcdw energii
i paliw. Do Urzedu mozna zgtaszac skargi na
nieprawidfowe dziafanie dostawcdw energii.

BANKI I INSTYTUCJE
FINANSOWE
BANK GOSPODARSTWA
KRAJOWEGO
00-955 Warszawa, Al. Jerozolimskie 7
tel. (0-22) 522 91 21, 52291 98
fax (0-22) 522 91 94
infolinia 0-801 66 76 55
www.bgk.com.pl
e-mail: ft@bgk.com.pl
Bank zarzadza Funduszem
Termomodernizacji. Ze $rodkdw Funduszu
wypfacane sa premie dla inwestoréw
realizujacych przedsiewziecia
termomodernizacyjne.

BANK OCHRONY SRODOWISKA S.A.
00-950 Warszawa, Al. Jana Pawta Il 12

tel. (0-22) 850 87 35, fax (0-22) 850 88 91
www.bosbank.pl

e-mail: bos@bosbank.pl

Bank udziela kredytow na przedsiewzigcia
termomodernizacyjne i nisko

oprocentowanych kredytéw na inwestycje
proekologiczne.
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NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY
SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNE]

02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 3a
tel. (0-22) 849 00 80, (0-22) 849 00 79
tel. (0-22) 848 22 80, fax (0-22) 849 72 72
www.nfosigw.gov.pl

Wspomaga finansowo inwestycje
w zakresie ochrony srodowiska
i gospodarki wodnej, a takze racjonalizagji
uzytkowania energii, przez udzielanie
prefernecyjnych pozyczek na zasadach
niskoprocentowego kredytu bankowego.
Fundusz sponsoruje zadania w zakresie
edukacji ekologicznej oraz programy
i ekspertyzy ekologiczne.

WOJEWODZKIE, POWIATOWE
| GMINNE FUNDUSZE OCHRONY
SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNE]J

(przy Urzedach Wojewddzkich,
Powiatowych i Gminnych) wspieraja
inwestycje w zakresie ochrony srodowiska
na swoim obszarze (w formie dotadji
i preferencyjnych pozyczek).

EKO FUNDUSZ

00-502 Warszawa, ul. Bracka 4

tel. (0-22) 621 27 04, fax (0-22) 629 51 25
www.ekofundusz.org.pl

EkoFundusz wspiera (w formie dotacji)
inwestycje, ktére przyczyniaja sie do
ochrony $rodowiska (np. likwidacja
lokalnych kottowni weglowych), a takze
wykorzystania energii ze Zzrdédet
odnawialnych (energia stoneczna,
wiatrowa, biopaliwa itp.).

termomodernizacja

FUNDACJA POSZANOWANIA
ENERGII

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

tel. (0-22) 825 52 85, 825 16 02

fax (0-22) 825 86 70

www.fpe.org.pl

Fundacja prowadzi szkolenia
przygotowujace do czynnosci audytora
energetycznego.

Fundacja wydaje podreczniki i poradniki
w ramach Biblioteki Fundacji Poszanowania
Energil.

Z FUNDACIA WSPOLDZIALA:

NARODOWA AGENCJA
POSZANOWANIA ENERGII S.A.
00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

tel. (0-22) 825 52 85, 825 03 97

fax (0-22) 825 86 70

www.nape.pl

e-mail: nape@nape.pl

NAPE S.A. prowadzi ustugi konsultingowe
i wykonuje audyty energetyczne dla
obiektéw i instalacji we wszystkich dziatach
gospodarki, opracowuje studia i programy
zwigzane z gospodarka energetyczna,
prowadzi szkolenia i seminaria dotyczace
racjonalizacji uzytkowania energii
i oszczednosci energii, opracowuje
i rozpowszechnia programy komputerowe
dla audytingu energetycznego.
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KRAJOWA AGENCJA
POSZANOWANIA ENERGII S.A.
00-950 Warszawa

ul. Nowogrodzka 35/41, Xl p.

tel. (0-22) 622 27 97, fax (0-22) 622 27 96
www.kape.gov.pl

KAPE S.A. przygotowuje i organizuje
realizacje rzadowej polityki w  zakresie
racjonalnego uzytkowania energii.

ZRZESZENIE AUDYTOROW
ENERGETYCZNYCH

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

tel. (0-22)8255285,825 1602

fax (0-22)82586 70

www.zae.org.pl

ZAE zrzesza audytoréw energetycznych,
przygotowuje materialy i pomoce dla
audytingu energetycznego, wydaje
,Biuletyn Poszanowania Energii”, publikuje
listy audytoréw w internecie.

W tych instytucjach mozna uzyskac¢
porady i informacje w bardziej
skomplikowanych problemach
technicznych i materiatowych:

INSTYTUCJE NAUKOWE
| BADAWCZE

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE]
00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

tel. (0-22) 82504 71, fax (0-22) 82513 03
ITB prowadzi prace w dziedzinie
konstrukeji budowlanych, w tym takze
w zakresie fizyki cieplnej budowli oraz

racjonalizacji uzytkowania energii
w budynkach. Instytut ma uprawnienia
do udzielania aprobat technicznych
materiatdow i wyrobdw dla budownictwa.

CENTRALNY OSRODEK
BADAWCZO-ROZWOJOWY
TECHNIKI INSTALACY]NE]J ,,INSTAL’
00-656 Warszawa, ul. Ksawerdw 21

tel. (0-22) 843 7175, fax (0-22) 843 71 65
Osrodek prowadzi prace z dziedziny
cieptownictwa, ogrzewnictwa, wentylacji,
klimatyzadji i izolacji termicznych. Udziela
aprobat technicznych dla wyrobdow
z dziedziny instalacji sanitarnych
igrzewczych.

STOWARZYSZENIA FIRM
PRODUKUJACYCH

MATERIALY IZOLACY]NE

STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW STYROPIANU
32-600 Oswiecim, ul. Chemikdw 1
tel.ffax (0-33) 847 27 14
www.styropian-sps.com.pl

e-mail: biuro@styropian-sps.com.pl

STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW WELNY
MINERALNE]: SZKLANE]J | SKALNE]J
62-240 Trzemeszno, ul. Gnieznienska 4
tel. (0-52) 568 23 60, fax (0-52) 3154579
04-041 Warszawa, ul. Ostrobramska 101
tel.ffax (0-22) 465 65 36

www.miwo.pl

e-mail: stowarzyszenie@miwo.pl
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BANK OCHRONY SRODOWISKA
SPOLKA AKCYJNA

www.bosbank.pl

POLSKIE TOWARZYSTWO ENERGETYKI StONECZNEJ PTES-ISES
ul. Swietokrzyska 21, 00-049 Warszawa, tel. (0-22) 826 97 77

Towarzystwo jest Stowarzyszeniem dobrowolnym, samorzadnym, trwatym, o celach niezarobkowych dziatajacym
na podstawie przepiséw obowigzujgcego prawa o stowarzyszeniach i zarejestrowanego sadownie Statutu.
Towarzystwo posiada osobowos¢ prawna. Dziatalno$¢ swojg opiera na spotecznej pracy cztonkéw.

Gtéwnym celem Towarzystwa jest promowanie idei wykorzystania odnawialnych zrédet energii poprzez:
wspieranie dziafalnodci naukowej i technicznej we wszystkich dziedzinach waznych dla zastosowan energii odnawialnych,
rozwijanie podstaw energetyki stonecznej i badan stosowanych w tym zakresie,
krzewienie edukacji w zakresie energetyki sfonecznej,
gromadzenie, opracowywanie i szerzenie informacji odnosnie wszelkich aspektow wykorzystania i konwersji energii
stonecznej, jako energii odnawialnej i czystej ekologicznie,
propagowanie praktycznych realizacji prac naukowo-badawczych i projektowych dotyczacych wykorzystania zrédef
odnawialnych i energooszczednych rozwiazan technicznych,
rozwijanie wspdipracy z innymi pozarzadowymi organizacjami, ktére zajmuija sie w sposéb bezposredni lub posredni
energetykg zrédef odnawialnych i ochrong $rodowiska naturalnego.

European Green Cities Network (EGCN)

jest projektem realizowanym w ramach 5. Ramowego Programu Unii Europejskiej.

Zadaniem miast i instytucji wspotpracujacych w projekcie jest promocja zréwnowazonego
budownictwa oraz wymiana doswiadczen i wiedzy w tym zakresie w celu:

m stymulacji pozadanych zachowan rynku budownictwa,

m przyspieszenia wdrazania nowych technologii i rozwigzan.

Rozpowszechnienie doswiadczen z 11 demonstracyjnych projektéw realizowanych w krajach
uczestniczacych w projekcie (Dania, Wielka Brytania, Wiochy, Belgia, Austria, Grecja, Czechy,
Wegry, Litwa i Polska) pozwoli na przyspieszenie procesu transformacji rynkowych w zakresie
budownictwa zréwnowazonego oraz powinno zacheci¢ architektdw, inwestordw, inzynierdw
i wtascicieli budynkéw do zaadaptowania sprawdzonych w pilotowych projektach rozwiazan.
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