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WSTEP
Jednostka opracowujaca

Warunki techniczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zestawOw wyro-
bow do wykonywania ocieplen $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg ETICS (z ang. External Thermal
Insulation Composite Systems — ztozony system izolacji ciepinejz wyprawamitynkarskimi), nazywane dalgj
WARUNKAMI, powstaty w wyniku wspotpracy firm produkujgcych i kompletujgcych ETICS oraz nalezacych
do Stowarzyszenia na Rzecz Systemow Qcieplen.

Przedmiot opracowania

WARUNKI zostaty opracowane przy zatozeniu uzycia sktadnikow zestawow ETICS o standardowych
parametrach, z uwzglednieniem zastosowania standardowych technologii i warunkdw aplikacji.
Zaznacza sig, ze kazdy z producentow/systemodawcow ETICS moze, w odniesieniu do wybranych
produktow bedacych sktadnikami danego ETICS, we wtasnym zakresie zalecaé (bazujac na wtasnej
wiedzy i doSwiadczeniu oraz przepisach) technologie i warunki odbiegajace od tych wskazanych

W niniejszym opracowaniu, pod warunkiem ich opisania w kartach technicznych produktow

i systemow - zgodnie z treScig specyfikacji technicznej danego ETICS .

Przedmiotem WARUNKOW jest technologia ocieplania $cian zewnetrznych budynkow istniejacych i nowo
wznoszonych zespolonymi systemami izolacji ciepinej pokrytymi cienkowarstwowymi, strukturalnymi
wyprawami tynkarskimi wykonywanymi metodg bezspoinowa, zwana dalej ETICS. W przesztos$ci metody
ocieplenia zblizone do ETICS znane byty jako ,metoda lekka mokra" badz ,bezspoinowy system ocieplen”
(BS0). Obecnie —w wytycznych do europejskich aprobat technicznych dotyczacych systemow ocieplania
$cian zewnetrznych ETAG 004 — dla tej metody stosuje sig okre$lenie ETICS.

Technologia ta moze by¢ stosowana tak w budynkach nowych, jak i juz istniejacych. Metodg ETICS ociepla
sie elewacje pionowe, mozliwe jest takze jej zastosowanie na powierzchniach sufitowych i nachylonych,
jesli nie sg one narazone na zaleganie wody opadowej i/lub Sniegu. Podstawg metody jest uzycie od-
powiednio dobranych zestawow wyrobow, opracownych przez producenta systemu ocieplenia, zwanego
dalej SYSTEMODAWCA. Elementy zestawow wchodzace w sktad ETICS mogg by¢ produkowane przez
systemodawce lub jego dostawcow.



ETICS - elementy i schematyczny uktad warstw

plyta termoizolacyjna plyta termoizolacyjna

warstwa warstwa
zbrojona zbrojona

zaprawa zaprawa
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tacznik
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facznik

wyprawa (
mechaniczny

tynkarska

siatka zbrojaca §ciana $ciana siatka zbrojaca
z widkna szklanego z widkna szklanego

Cel opracowania

Celem opracowania WARUNKOW jest usystematyzowanie informacii i podanie ogéInych wskazéwek dotycza-
cych prawidtowego zaprojektowania oraz wykonania ocieplenia Scian zewnetrznych obiektow budowlanych.
W szczegoInosci:

* upowszechnienie aktualnego stanu wiedzy technicznej,
* stworzenie podstawy do partnerskiej wspotpracy inwestoréw, producentéw i wykonawcow,
* okreslenie jasnych i jednolitych regut stuzacych zasadom wolnej konkurencii,

 dworzenie bazy pod ustalanie kryteriow prowadzenia i odbioru robét, aby eliminowaé wystepowanie
konfliktéw, a w razie ich pojawienia sie - wspiera¢ wyjasnianie rozbieznosci.

Zakres opracowania

WARUNKI opisujg sposob wykonywania robot ociepleniowych, okreslajg metody oceny podtoza wraz
Z niezbednymi czynnos$ciami przygotowawczymi oraz zawierajg wymagania dotyczace odbioru robot. Adre-
sowane sg do wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego zwigzanego z wykonywaniem ocieplen $cian
zewnetrznych budynkow tzn. inwestorow, inspektoréw nadzoru, firm wykonawczych, kierownikéw budéw oraz
projektantow. Opracowanie zawiera podstawowe informacje na temat ETICS, ktdre z zatozenia sg regularnie
rozszerzane i aktualizowane. Wydanie to zastepuje poprzednie edycje ,Wytycznych wykonawstwa, oceny
i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych, zespolonych systemow ocieplenia scian”,

Projektujgc i wykonujac ocieplenie z zastosowaniem ETICS, nalezy kierowa¢ sie aktualnie obowigzuja-
cymi przepisami, zakresem zastosowania i parametrami technicznymi danego uktadu ociepleniowego,
opisanymiw jego Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych i dokumentach towarzyszgcych a takze wytycznymi
i instrukcjami producenta.

wyprawa
tynkarska



Klasyfikacja systeméw

Istniejace rozwigzania ETICS, w zaleznosci od ich przeznaczenia, charakteryzuje réznorodno$c¢ rozwigzan

technicznych i rodzaj uzytych materiatow sktadowych. Najczesciej systemy klasyfikuje sie wedtug naste-

pujacych kryteriow:

ze wzgledu na rodzaj materiatu termoizolacyjnego:

ez ptytami styropianowymi EPS,

e 7 ptytami z wetny mineralnej MW,

* zinnymimateriatami (takimi jak np. polistyren ekstrudowany XPS, szkfo piankowe, ptyty z piany poliuretanowej PIR
lub PUR, ptyty z piany fenolowej /rezolowej/ PF), o ile przewidziane sg w specyfikacji systemu.

ze wzgledu na sposéb zamocowania materiatu termoizolacyjnego:

* K lejowy. Wszelkie sity dziatajace na uktad ociepleniowy i go obcigzajgce, przenoszone sg na nosne
podfoze (najczesciej sciany) za posrednictwem zaprawy klejowej stanowigcej potaczenie pomigdzy
wybranym termoizolatorem, a podtozem.

 Klejowy zdodatkowym zamocowaniem mechanicznym. Vide wariant 1-szy — z uzupetniajacymi taczmi
kami mechanicznymi (popularnie zwanymi kotkami/dyblami), petnigcymi funkcje mocowania dodatkowego,
przeciwdziatajgcego przede wszystkim ssacej sile wiatru.

e Mechaniczny. Wszelkie sity dziatajgce na uktad ociepleniowy i go obcigzajace, przenoszone sgna elementy
konstrukcyjne (nosne podtoze) za posrednictwem tgcznikow mechanicznych, jednakze bez pominigcia
zaprawy klejowej stanowigcej mocowanie dodatkowe, przy jedoczesnym wypetnieni przestrzeni pomiedzy
termoizolacjg, a $ciang obiektu.

2wzgledunastopienrozprzestrzenianiaogniaprzez$ciany
wyrozniamy(zgodniezPN-B-02867:2013-06):

¢ NRO nierozprzestrzeniajace ognia,
¢ SRO stabo rozprzestrzeniajace.

« SIRO silnie rozprzestrzeniajace ogien
W ociepleniach praktycznie stosowane sg systemy sklasyfikowane jako NRO.

uktadyniepalneklasyfikowanesajakoA1lubjako:
e A2-s1-s3, d0,

o A2-s2,d0

e A2-s3,d0

gdzie, s - klasyfikacja ze wzgledu na wytwarzanie dymu, d - klasyfikacja ze wzgledu naa wytwarzania
ptongcych i odpadajgcych czastek/kropli

FORMALNO-PRAWNEPODSTAWYROZPOCZECIAI PROWADZENIAROBOT
Wymagania formalno-prawne dotyczace wprowadzenia ETICS do obrotu i ich stosowania

ETISC wrozumieniu przepisow prawa sg wyrobami budowlanymi, a tym samym podlegajg stosownym regula-
cjom w zakresie wprowadzania do obrotu, jak iich pozniejszego stosowania. Przepisy prawa (zebrane w kilku
aktach prawnych, tj. ustawach i rozporzadzeniach) podlegajg nieustanym zmianom i modyfikacjom, dlatego
intencjg autoréw niniejszego opracowania jest przede wszystkim zwrdcenie uwagi wszystkich uczestnikow pro-
cesu budowanego na wage tego zagadnienia, poprzez odniesienie sie do aktualnych wymagan w tym zakresie.



Z uwagi na charakter niniejszego opracowania i podstawowe przeznaczenie owo odniesienie ma forme
uproszczong i 0going. Wszyscy uczestnicy procesu wprowadzania wyrobow, jak i procesu inwestycyjnego,
kazdorazowo powinni dokonac analizy aktualnych przepiséw i wymagan w nich zawartych oraz si¢ do nich
stosowac.

Szczegotowe zasady wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu opisane sg w ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami). Zgodnie
z definicjg zawartg w art. 2 ust. 1 wyrobem budowlanym moze byc¢ rzecz ruchoma, bez wzgledu na sposob
jej przetworzenia, przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu stosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzona do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa i majacg wptyw na spetnienie wymagan
podstawowych.

Podobng definicje wyrobu budowlanego zawiera Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych na terenie Unii Europejskiej. Rozporzadzenie dodatkowo doprecyzowuje pojecie
,Zestaw” — ktore oznacza wyrob budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego producenta, jako
zestaw co najmniej dwoch odrebnych skfadnikow, ktore muszg zostac potgczone, aby mogty zostaé
wmontowane w obiektach budowlanych.

ETICS - niezaleznie od tego, z jakiego aktu prawnego zaczerpniemy definicje —
ze wzgledu na to, ze skitadajq sig z wigcej niz dwoch, a najczesciej minimum
kilku elementéw, stanowia zestawy (wyrobow)

Podstawowymi komponentami zestawu ETICS sa:

 zaprawa lub masa klejgca do mocowania ptyt materiatu termoizolacyjnego,

* ptyty materiatu termoizolacyjnego,

* taczniki mechaniczne (o ile wystepujg w przyjetej metodzie mocowania),

* zaprawa lub masa klejgca do zatapiania siatki zbrojacej,

* siatka zbrojaca,

* $rodek gruntujacy pod wyprawe zewnetrzng — stosowany opcjonalnie zaleznie od rozwigzania,
e cienkowarstwowa zaprawa lub masa tynkarska o zroznicowanej fakturze,

* farba elewacyjna wraz z podktadem dostosowanym do rodzaju farby
— stosowane opcjonalnie, zaleznie od systemu.

Dodatkowo w rozwigzaniu systemowym nalezy stosowac¢ materiaty uzupetniajgce przeznaczone dowy -
kanczania miejsc szczegolnych na elewacjach, np. listwy cokotowe, profile naroznikowe i dylatacyjne,
listwy kapinosowe.

Dokumenty zezwalajace na wprowadzanie ETICS do obrotu

Do zastosowania w sposaob trwaty w obiekcie budowlanym mozna uzy¢ jedynie wyrobow budowlanych
(zestawow), ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W Polsce funkcjonujg dwa podstawowe systemy, zgodnie z ktérymi mozna wprowadzi¢ wyrob budowlany
do obrotu:

« tzw. system europejski, ktory stosowany jest dla wyrobdw (w tym zestawow) objetych zharmonizowang
specyfikacjg techniczng, tj. normg zharmonizowang lub Europejskg Oceng Techniczng. W tym systemie
dla zestawow wyrobow ETICS takg zharmonizowang specyfikacja techniczng sg Europejskie Oceny
Techniczne. Wyroby wprowadzone do obrotu w tym systemie powinny by¢ oznakowane znakiem CE,
a wprowadzajgcy ow wyrob do obrotu powinien dla niego wystawic Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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o tzw. system krajowy, ktory stosowany jest dla wyrobow (w tym zestawow) nieobjetych zharmonizowang
specyfikacjg techniczng. W tym systemie dla rozwigzan technicznych, jakimi sg ETICS specyfikacjg tech
niczng jest Krajowa Ocena Techniczna. Wyrdb wprowadzony w tym systemie powinien by¢ oznakowany
znakiem budowlanym [B], a wprowadzajgcy ten wyrdb do obrotu zobowigzany jest wystawi¢ Krajowa
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

Wszyscy uczestnicy procesu budowlanego powinni w szczegolnoSci uwzglednic przy realizacii kazdego
Z etapow owego procesu dokumenty zwigzane z danym ETICS — zaleznie od systemu jego wprowadzenia
do obrotu:

o w tzw. systemie europejskim:
— Deklaracje Wtasciwo$ci Uzytkowych,
o W tzw. systemie krajowym:

— Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych.

Wymienione dokumenty powinny by¢ wazne w momencie, w ktorym bedg wykorzystywane, oraz powinny
miec formei treS¢ zgodng ze szczegotowymi wymaganiami indywidualnych przepisow prawa. Uzupetnieniem
tych dokumentow powinny by¢ firmowe wytyczne producentow, opisujgce kompleksowo warianty rozwigzan
materiatowych i technologii wykonania. Obowigzkiem korzystajacych z tych dokumentéw jest zapoznanie
sie z ich trescig oraz stosowanie sig w nich.

Uczestnicy rynku budowlanego

Zgodnie z Art. 17 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U nr 89, poz. 414 z pozniej-
szymi zmianami), ktorej aktualny tekst jednolity zawarty jest w Obwieszczeniu Marszatka Sejmu RP
zZ dnia 2 pazdziernika 2013 r. [....], uczestnikami procesu budowlanego sa:

¢ |nwestor,
* Projektant,
 Kierownik budowy,

* Inspektor nadzoru inwestorskiego.

W przywotanej ustawie opisane zostaty szczegdtowo prawa, obowigzki oraz odpowiedzialnosci kazdego
z uczestnikow, dlatego autorzy przedmiotowego opracowania ograniczajg si¢ do ich wymienienia.
Zwracajac przy tym uwage, ze wykonawca prac zwigzanych z ETICS, mimo Ze nie jest wymieniony
wprost z nazwy w przepisach, stanowi wazne ogniwo tego procesu. Zajmuje sie bowiem w sposob
bezposredni wbudowaniem elementow ETISC.



Istotne etapy zwigzane z prawidiowym przebiegiem ogotu prac z ETICS

Waznymi, $cisle zwigzanymi ze sobg etapami procesu inwestycyjnego, w tym takze zwigzanego ze stoso -
waniem ETICS, poprzedzajacymi realizacje prac, sa:

* etap projektowania, w trakcie ktérego tworzona jest i uzgadniana dokumentacja techniczna danego rozwig-
zania —dostosowana do rodzaju, wielkosci realizacji i stopnia jej skomplikowania. Z uwagi na podstawowy
cel zastosowania ETICS, natym etapie powinna by¢ przeprowadzona miedzy innymi szczegdtowaanaliza
cieplno-wilgotno$ciowa rozwigzania, z uwzglednieniem aspektow zwigzanych z energooszczednoscia
obiektu, atakze analiza bezpieczenstwa pozarowego. Szczegdtowe wymagania w tym zakresie okreslone
s3 wRozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
Najnowsze korekty w przywotanym akcie prawnym przyniosto opublikowane w Dzienniku Ustaw z dnia
13 sierpnia 2013 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniajace wspomniane Rozporzadzenie.

* etap uzyskiwania pozwolenia narealizacje prac, ktore stosownie do regulacji prawnych moze mie¢ forme
pozwolenia na budowe lub zgtoszenia wykonywania robot budowlanych.

Etap realizacji prac zwigzanych z wbudowaniem elementow ETICS — stosownie do rodzaju, wielkosci
i stopnia skomplikowania inwestycji — powinien by¢ dokumentowany (budowy, protokoty odbioru, rysunki)
od momentu przejecia terenu inwestycji, przez poszczegolne fazy realizacji prac (w szczegoinosci robot
ulegajacych zakryciu), az po odbiér koncowy.

SSO rekomenduje wykorzystanie w tym procesie wydawnictwa zatytutowanego ,Niezbednik Inspektora
nadzorujgcego prace zwigzane z systemami ETICS”.

Autorzy Wytycznych zalecajg ponadto, aby mozliwie kazdy proces inwestycyjny zwigzany z wbudowaniem
ETICS realizowany byt na podstawie stosowanych umow miedzy stronami, w ktorych zostang opisane
prawa i obowigzki oraz zasady rozliczen, a takze ewentualnych gwaranciji. SSO rekomenduje wykorzystanie
»Zatacznika do umowy o wykonanie prac ociepleniowych”.

Wymaganie bezpieczenstwa pozarowego dla Scian zewnetrznych
budynkow wysokich i wysokoS§ciowych

STOSOWANIE PEYT
Zgodnie zRozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia TERMOIZOLACYINYCH
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac NA WYSOKICH BUDYNKACH
budynki i ich usytuowanie [4] § 216 pkt 8. ,W budynku, na wysokosci ik e nowe wemoszone
powyzej 25 mod poziomu terenu, okfadzina elewacyjnai jej zamo- do 1 Yoo

cowanie mechaniczne, a takze izolacja cieplna $ciany zewnetrznej,
powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych”.

izolacja
niepalna

Wyijatek stanowig budynki mieszkalne o wysoko$ci do 11 kondygnacji
wzniesione przed dniem 1 kwietnia 1995 r. Zgodnie z zapisem w pkt. 7
rozporzadzenia [4]. ,Dopuszcza sig ocieplenie Sciany zewnetrznej budynku
mieszkalnego, wznigsionego przed dniem 1 kwietnia 1995 1., 0 wysokosci
do 11 kondygnacji wigcznie, z uzyciem samogasngcego polistyrenu spie-
nionego, w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia”.

do 11 kondygnaciji

Nowo wznoszone budynki moga by¢ ocieplane od zewnatrz, zaréwno styropianem, jak i wetng mineralna,
do wysokosci 25 m. Przy ocieplaniu budynkéw wyzszych niz 25 m stosowa¢ mozna: w cze$ci nizszej - do
wysokosci 25m uktad ociepleniowy nierozprzestrzeniajacy ognia lub niepalny; w czesSci wyzszej - powyzej
25 m ukfad wytgcznie niepalny.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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0GOLNEUWAGII WSKAZOWKIDOTYCZACEROBOTOCIEPLENIOWYCH
Wykonawca prowadzacy roboty ociepleniowe podlega przepisom Prawa Budowlanego.

Rozpoczecie robdt ociepleniowych moze nastapic dopiero, gdy:

* roboty dachowe, demontaz i montaz okien, izolacje i podfoza pod posadzki balkonow lub tarasow zostang
zakonczone i odebrane;

» wszelkie, nieprzeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie, jak: szkto, okfadziny i elementy
drewniane, elementy metalowe, podokienniki, oktadziny kamienne, glazura itp., zostang odpowiednio
zabezpieczone i ostonigte;

 widoczne, zawilgocone miejsca w podtozu wyschng (roboty wewnetrzne ,mokre” powinny by¢ wykonane
z odpowiednimwyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby nie powodowac nadmiernego wzrostu wilgoci
w ocieplanych $cianach zewnetrznych);

* na powierzchniach poziomych muréw ogniowych, attyk, gzymsow i innych zostang wykonane odpowied-
nie obrobki zapewniajgce odprowadzenie wody opadowej poza lico elewacji wykonczonej ociepleniem:;

e zostanie jasno okreslony sposob zakonczenia ocieplenia i jego potaczenia z innymi elementami budynku;

* przejscia instalacji lub innych elementow budynku przez ptaszczyzny ocieplane zostang rozmieszczone
i opracowane w sposob zapewniajgcy catkowitg i trwatg szczelnoS¢;

* rusztowania zostang prawidfowo postawione, zakotwione i odebrane, zgodnie z DTR,;
 wykonane zostanie, przynajmniej tymczasowe, odwodnienie potaci dachowych.

Przy termorenowacji Scian istniejgcych budynkow, przed przystapieniem do prac ociepleniowych, muszg zostac
usuniete przyczyny zawilgocenia lub zasolenia podfoza, nalezy takze wyeliminowac ich szkodliwy wptyw na
podfoze. Wykonywanie ocieplenia powinno odbywac sig zgodnie z dokumentacjg robot ociepleniowych. Wszelkie
odstepstwa od dokumentaciji winny posiadac pozytywne uzgodnienie nadzoru autorskiego, za$ w przypadku
robot wymagajacych pozwolenia na budowe muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Proces wykonawczy rob6t ociepleniowych w przypadku rob6t wymagajacych pozwolenia na budowe musi
by¢ rejestrowany w dzienniku budowy.

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé rezimu technolo-
gicznego, a w szczegolnosci:

* nalezy stosowac wytacznie kompletne systemy ETICS; wykorzystanie komponentéw pochodzacych zroznych
systemow jest niezgodne z prawem; powoduje to utratg gwaranciji producenta i zwieksza ryzyko szkod;

» wszelkie materiaty wchodzace w sktad systemu ociepleniowego muszg by¢ stosowane zgodnie z prze-
znaczeniem i instrukcjami technicznymi produktow;

W czasie wykonywania roboti do catkowitego zwigzania lub wyschnieciai wfazie wysychaniatemperatura
otoczenia i podfozanie powinna by¢ nizsza niz +-5°C, a w przypadku materiatow krzemianowych (silika-
towych) nie powinna by¢ nizsza niz +8°C; zapewnia to odpowiednie warunki wigzania (o ile specyfikacja
techniczna systemu nie stanowi inaczej);

* podczas wykonywaniarobot iw fazie wigzania, materiaty nalezy chronic przed nigkorzystnymiwarunkami
atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone ptaszczyzny nalezy odpowiednio
zabezpieczyC, np. poprzez stosowanie oston;

e rusztowania nalezy ustawia¢ z wystarczajaco duzym odstepem od powierzchni $cian dla zapewnienia
odpowiedniej przestrzeni roboczej; ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego;

Transport i magazynowanie zestawow ETICS

Wszystkie elementy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez ich
producentow.



PRZEBIEGPRAGZWIAZANYCHZ WYKONYWANIEMETICS

Podtoza i ich przygotowanie
Uwagi ogdlne:

od pojeciem ,podtoze” rozumiana jest warstwa lub zespotwarstw, naktorych montowany jestkolejny materiat
(sktadnik ETICS), majacy wptyw na skutecznos¢ jego mocowania.

| tak np.:

* przy klgjeniu termoizoalcji - podfozem jest warstwa lub ukfad warstw przegrody w stanie przed zamoce
waniem ocieplenia, majgcy wptyw na skutecznos¢ klejenia:

- w przypadku $cian niewykonczonych - $ciana surowa,
- w przypadku $cian otynkowanych - istniejacy tynk,

* przy mechanicznym mocowaniu termoizoalcji za pomocg tacznikow — podtozem jest uktad warstw do
gtebokosci zakotwienia (osadzenia) facznikow w Scianie surowej zapewniajgcej ich wymagang nosnos¢

 przy wykonywaniu warstwy zbrojonej — podtozem jest materiat termoizolacyjny.

Wymagania techniczne dotyczace podtozy pod mocowanie systeméw ocieplen
Wymagania fizyko-chemiczne

Podtoze powinno by¢ stabilne, nosne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajacych przyczep-
no$¢ materiatow mocujgcych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalunkowe itp.). Podfoze nie
moze zawiera¢ materiatu, ktorego wejscie w reakcje chemiczng z dowolnym sktadnikiem zestawu wyrobow
do wykonywania ocieplen spowoduje utrate jego funkcji lub skutecznosci catego zestawu (np. w wyniku
kontaktu gipsu z cementem).

Wymagania geometryczne
W pkt 5.4 przedstawiono wymagania tolerancji odchylen powierzchni i krawedzi

W przypadku niespefnienia wymagan geometrycznych podtoze nalezy odpowiednio przygotowac. Sposob
przygotowania podtoza powinna okresla¢ dokumentacja techniczna w projekcie wykonawczym ocieplenia,
w formie np. podpunktu w opisie technicznym, uwzgedniajgcym mozliwe rowigzania, takie jak np. zastoso-
wanie odpowiednich zapraw wyréwnawczych czy materiatu termoizoalcyjnego o zrdznicowanej grubosci.

Ocena podtoza
Uwagi ogolne

Zaktada sie, ze nowe i nieotynkowane $ciany wykonane wedfug uznanych i sprawdzonychtechnologii nadaja
sie do przyklejania ptyt termoizolacyjnych bez zadnych czynnosci przygotowawczych. Wykonawca robot
powinien jednak zawsze potwierdzi¢ przydatno$¢ podtoza do prowadzenia prac i w razie watpliwosci podjacé
odpowiednie dziatania przygotowawcze. Opisy prostych i szybkich metod oceny podtozazawiera pkt4.1.3.2,
a ewentualnych czynnosci przygotowawczych pkt 4.1.4.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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UWAGA:

Metody oceny podtoza

OgoInymi obowigzujacymi metodami oceny przydatno$ci podtoza pod stosowanie bezspoinowych systemow

ocieplenia $cian zewngtrznych sa:

PROBA ODPORNOSCI
NA SCIERANIE

Otwartg dfonig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny
ocenia sie stopien intensywno$¢ zakurzenia, piaszczenia lub
pozostatosci wykwitow na podtozu

PROBA 0DPORNOSCI
NA SKROBANIE LUB
ZADRAPANIE

Stosujgc metode siatki nacig¢ lub postugujgc sie twardym
i ostrym rylcem, ocenia sie zwarto$¢ i nosnos¢ podtoza oraz
stopien przyczepnosci istnigjacych powtok

PROBA ZWILZANIA

Postugujac sie szczotkg, pedzlem lub przy pomocy spryski-
wacza, okreslasie stopien chtonnosci podtoza. Zmiana koloru
podtoza zjasnego naciemny izniknigcie kropliwody w ciggu
5 minut oznacza wtasciwg jego chtonnosé.

TEST ROWNOSCI
I GLADKOSCI

Postugujac sie tatg (zwykle 2 m), pionem ipoziomicg okre$la
sie odchytki $ciany od ptaszczyzny i sprawdza jej odchylenie
od pionu, a nastepnie porownuje otrzymane wyniki z wyma-
ganiami odpowiednich norm (dotyczgcych np. konstrukcji
murowych, tynkow zewnetrznych)

PRZYCZEPNOSC KLEJU
DO PODLOZA

Sprawdza sie, wykonujac testy metodag mechaniczng (pull-of)
lub reczng (zrywanie kostek styropianu)

Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podtozu, aby uzyskane wyniki byty w petni

miarodajne i obiektywne dla catego obiektu.

Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ sie¢ do postanowien zawartych w dokumentacji technicznej
ocieplenia budynku. W przypadku pojawienia sie¢ w trakcie wykonywania prac nowych (nie-
uwzglednionych w dokumentacji) informacji dotyczacych stanu technicznego podioza zmiany
w zakresie przygotowania owego podtoza nalezy uzgodni¢ z autorem projektu.



Przygotowanie podfoza

Podtoza z elementéw murowych

Podioze Wymagane czynnosci przygotowawcze
Rodzaj Stan
Mury wykonane kurz, pyt oczysci¢ za pomocg miekkiej szczotki, sprezonego
z elementow: powietrza, ewentualnie zmy¢ wodg pod ci$nieniem?
« ceramicznych i pozostawi¢ do wyschnigcia
* betonowych luzne resztki lub wylewki skué i oczyscic

* z betonow lekkich zaprawy ze spoin

* z gazobetonu nierdwnosci, defekty? i ubytki

* betonowych z warstwg

sku¢, ewentualnie wyréwnac zaprawg tynkarska
lub wyréwnawczg zgodng z wymaganymi dla uzytych
zapraw i materiatow podktadowych (i zachowujac

fakturowa ..

wymagane okresy karencji)

wilgo¢? pozostawi¢ do wyschnigcia

wykwity? oczysci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmyé
przeznaczonym to tego Srodkiem

luzne inieno$ne wykuc, wymienic, ewentualnie uzupetni¢ materiatem

elementy elewacji murarskim z zachowaniem wymaganych okresow
karencji

Mury wykonanane brud, sadza, ttuszcz zmy¢ wodg pod cisnieniem?® z ewentualnym dodatkiem

z materiatow silikatowych

detergentoéw lub specjalnych srodkow czyszczacych,
sptukac czystg wodg i pozostawic¢ do wyschnigcia

w uzasadnionych przypadkach usuna¢ mechanicznie
(np. twardg szczotkg), sptukac czysta wodg i pozostawic
do wyschniecia. W przypadku intensywnych zabrudzen
czynnos$ci powtdrzyé

1) Odchytki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem rownoscii g
2) Wyeliminowa¢ przyczyny ewentualnego podciagania kapilarnego.
3) Stosowac cisnienie max. 200 barow.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS

15



16

Podtoza z betonu

Podtfoze Wymagane czynnosci przygotowawcze
Rodzaj Stan
Sciany wykonane z: kurz, pyt oczysci¢ za pomocg migkkiej szczotki, sprgzonego
betony t powietrza, ewentualnie zmy¢ wodg pod ci$nieniem?
. elonu towarowego ) i pozostawi¢ do wyschniecia
i wykonanego na budowie
* elementow luzne resztki lub wylewki skué i oczyscic
prefabrykowanych zaprawy ze spoin

monolitycznych

nierownosci, defekty” i ubytki

elementow betonowych
z warstwg fakturowg

sku¢, ewentualnie wyréwnac zaprawg tynkarska
lub wyréwnawczg zgodng z wymaganymi
dla uzytych zapraw i materiatow podktadowych

eprefabrykowanych (i zachowujac wymagane okresy karencji)
elementdw zelbetowych,
trojwarstwowych? wilgog? pozostawi¢ do wyschnigcia

wykwity?

oczyscié na sucho za pomocg szczotki lub zmyé
przeznaczonym to tego Srodkiem

luzne i nieno$ne elementy elewacji

wykuc, wymienic, ewentualnie uzupetni¢ materiatem
murarskim lub zaprawg do betonow z wymaganymi
(jesli tak jest) dlauzytych zapraw materiatami
podktadowymi i z zachowaniem okresow karencji

brud, sadza, ttuszcz

zmy¢ wodg pod cisnieniem z ewentualnym dodatkiem
detergentow lub specjalnych srodkow czyszczacych,

w uzasadnionych przypadkach usung¢ mechanicznie
(np. twardg szczotka), sptukac czysta wodg i pozostawic
do wyschnigcia. W przypadku intensywnych zabrudzen
czynnosci powtorzyc

warstwy mleczka cementowego

zeszlifowac lub oczysci¢ przez szczotkowanie i odpyli¢
sprezonym powietrzem, ewentualnie zmy¢ wodg pod
ci$nieniem?® i pozostawi¢ do wyschnigcia

resztki szalunkowych substancji
antyadhezyjnych

zmy¢ wodg pod ci$nieniem® z ewentualnym dodatkiem
detergentow lub specjalnych srodkow czyszczacych,
sptukac czysta wodg i pozostawi¢ do wyschnigcia

zanieczyszczenia organiczne
— algi, mchy, porosty

usung¢ mechanicznie wigksze zanieczyszczenia, zmyc¢
wodg pod cisnieniem, rozwazy¢ potraktowanie Srodkiem
biobdjczym

powierzchnie prefabrykowanych
elementow $ciennych wykornczone
oktadzing np. witromozaika

dokonac oceny spajnosci warstwy fakturowej z podfozem
metoda ,pull off”. Wytrzymato$¢ oktadziny na odrywanie
od podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 0,08 MPa.

W przypadku zbyt niskiej wytrzymatosci oktadzing nalezy
usunac*

zachowane odcinkowe
obrobki blacharskie

w poziomych spoinach
pomigdzy ptytami

elementy z blachy wystajace poza lico $ciany usungc

1) Odchytki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem rownosci i gtadkosci. 2) Wyeliminowaé przyczyny ewentualnego podciagania kapilarnego.
3) Stosowac cisnienie max. 200 baréw. 4) Przed wykonaniem docieplenia $cian z trojwarstwowych prefabrykatow zelbetowych nalezy oceni¢ ich stan
techniczny ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu metalowych tacznikow migdzywarstwowych.

* Nalezy pomyslec o ocenie przyczepnos$ci do kazdego nietypowego podioza wg metody opisanej w pkt. 4.1.3.2.



W przypadku budynkow wzniesionych w technologii Wielkiej Ptyty (WP) oprdcz oceny stanu podtoza,
bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ rowniez stan potaczen miedzyptytowych. Potgczenia te, w zaleznosci
od wersji Wielkiej Ptyty, mogg mie¢ charakter otwarty, wentylowany lub wypetniony. Gdy mamy do
czynienia ze ztaczami wypetnionymi, nalezy sprawdzi¢ stan tego wypetnienia. Materiatem, jakim
najczesciej uszczelniano ztacza, byty roznego rodzaju kity plastyczne, tj. Olkit lub Polkit. Gdy przy
ocenie tego wypetnienia zauwazalne sg roznego rodzaju wycieki, ubytki, spekania, wybrzuszenia lub
luzne fragmenty, nalezy je usungc. Sktad chemiczny wczesnie aplikowanych kitow moze uplastyczniaé
warstwe wtasciwej termoizolaciji Scian, dlatego wszedzie tam, gdzie stan kitu jest wtasciwy, nalezy
pokry¢ go masq klejowg, tworzac pewnego rodzaju bariere uniemozliwiajacq jego bezposredni kontakt
z termoizolacja.

Podtoza pokryte tynkami i farbami mineralnymi

Niezaleznie od wymienionych nizej czynnos$ci przygotowawczych kazdorazowo nalezy sprawdzi¢
przyczepnosc istniejgcego tynku lub farby do podtoza. W przypadku braku odpowiedniej przyczep -
nosci rozwigzanie techniczne sposobu przygotowania podtoza i mocowania powinna okre$li¢ osoba

posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

Podtoze Wymagane czynnosci przygotowawcze

Rodzaj Stan

Powtoki z farb mineralnych

i wapiennych

kredowanie, kurz, pyt oczy$ci¢ za pomocg szczotkowania® i sprezonego
powietrza, ewentualnie zmy¢ woda pod ci$nieniem?)

i pozostawi¢ do wyschnigcia

brud, sadza, ttuszcz, zmy¢ wodg pod ci$nieniem?® z ewentualnym dodatkiem
zanieczyszczenia organiczne, algi detergentow lub specjalnych srodkow czyszczacych,
w uzasadnionych przypadkach usuna¢ mechanicznie
(np. twardg szczotka), sptukac czystg wodg i pozostawic
do wyschniecia; w przypadku intensywnych zabrudzen
czynnos$ci powtorzyé

ztuszczenia, odpryski,
odwarstwienia

usung¢ za pomocg szczotkowania, skrobania,
ewentualnie zmy¢ woda pod ci$nieniem® i pozostawi¢ do
wyschnigcia

Mineralne tynki podktadowe
i nawierzchniowe

kurz, pyl, kredowanie

oczy$cié za pomocg szczotkowania® i sprezonego
powietrza, ewentualnie zmy¢ woda pod ci$nieniem?)
i pozostawi¢ do wyschniecia

brud, sadza, ttuszcz

zmy¢ wodg pod cisnieniem?® z ewentualnym dodatkiem
detergentow lub specjalnych srodkow czyszczacych,
sptukac czystg wodg i pozostawi¢ do wyschnigcia

miejsca luzne, gtuche, odspojone

sku¢ ioczy$cié za pomoca szczotkowania®, ewentualnie
zmy¢ woda pod ci$nieniem?® i pozostawi¢ do wyschnigcia

nierownosci, defekty i ubytki

nierdwnos$ci sku¢, ubytki wyréwnac zaprawg tynkarska
lub wyréwnawczg z ewentualnie wymaganymi

dla uzytych zapraw materiatami podktadowymi

i z zachowaniem okresow karencji

wilgo¢?

pozostawic¢ do wyschnigcia

wykwity?

oczys$ci¢ na sucho zapomocg szczotki lub zmyé
przeznaczonym to tego Srodkiem

1) Odchyfki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem rownosci i gtadkosci. 2) Wyeliminowa¢ przyczyny ewentualnego podciagania kapilarnego.
3) Stosowac cisnienie max. 200 barow. 4) St ie Srodkow gr j

hiw iajacych podioze jest niewystarczajace.

y giehily
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Podtoza pokryte tynkami i farbami na spoiwie organicznym

Niezaleznie od wymienionych nizej czynnosci przygotowawczych kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ przyczepnosé
istniejacego tynku lub farby do podtoza. W przypadku braku odpowiedniej przyczepnosci rozwigzanie techniczne
sposobu przygotowania podtoza i mocowania powinna okresli¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

Podtoze Wymagane czynnosci przygotowawcze
Rodzaj Stan
Powtoki z elewacyjnych ztuszczenia, odpryski, usuna¢ mechanicznie (zdzieranie, skrobanie) lub
farb i tynkow odwarstwienia przy pomocy odpowiednich $rodkéw chemicznych
dyspersyjnych (fugowanie), sptukac czysta woda lub wodg pod

ci$nieniem" i pozostawi¢ do wyschnigcia?

powtoki zwarte, mocne zmy¢ czysta biezacq wodg z ewentualnym

i dobrze przylegajace dodatkiem detergentow lub specjalnych srodkow
czyszczacych, ponownie spfukac czysta woda
i pozostawi¢ do wyschniecia, mozna stosowac
dyspersyjne masy klejowe lub zaprawy klejace na
bazie spoiwa cementowego, w razie koniecznosci
zastosowac odpowiedni Srodek gruntujacy

1) Kazdorazowo czyszczenie lub mycie hydrody i powtok el yinych musi by¢ poprzedzone probami,
ktorych celem jest okreslenie wielkosci max. ci$nienia, rodzaju glowicy itp. przy ktdrych nie nastepuje uszkodzenie podtoza.
2) St ie Srodkow gr jacych wgtebnych i wzmacniajacych podioze jest niewystarczajace.

Gruntowanie podioza

Przed przystapieniem do prac, podtoze nalezy zagruntowac preparatem zalecanym do tego typu, nasigkliwosci
i stanu podtoza.

Montaz listwy cokotowej

Przed montazem listwy cokotowej (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysoko$¢ cokotu oraz oznaczy¢ ja np. przy
pomocy barwionego sznura. Listwe mocuje sie jako dolne wykoniczenie ocieplenia. Montazowy tgcznik
mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowg tulejg rozprezng) nalezy umieSci¢ w otworze wzdtuznym
Z jednej strony profilu, dokfadnie wypoziomowac i zakotwi¢ w podtozu. Nalezy montowa¢ po 3 tacznikina
metr biezgcy. Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu stronach profilu.
Nierownosci $cian wyréwnuje sie przy pomocy podktadek dystansowych z tworzywa. Zalecane jest wza -
jemne faczenie listew specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne i poziome ustawienie profilu.
Pomiedzy taczonymi listwami nalezy zapewni¢ przerwe dylatacyjng o szerokosci 2-3 mm. W przypadku
nieregularych ksztattow budynku (np. krzywizn) mozna stosowac specjalne listwy z poprzecznymi nacigciami.
Rowniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktorych naleza oscieza utworzone znachodzacych ze Sciany
ptyt termoizolacyjnych, czy tez dolne i gorne zakonczenia systemu, nalezy w pierwszej kolejnosci zwienczy¢
odpowiednimi listwami i profilami, aw przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z wtokna szklanego,
aby uzyskac ciagta, szczelng i pewnie zamocowang warstwe zbrojong systemu. Dopuszcza sie inne sposoby
rozpoczecia montazu systemu ocieplen, jesli stanowi tak projekt techniczny lub wytyczne systemodawcy.
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Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny systemu ociepleniowego muszg by¢ bezwzglednie tak zaprojektowane,
wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrone przed otwartym ogniem - takie zabiezpieczenie nie chroni
przed pozarem, a jedynie przed ew. miejscowym podpaleniem.

taczenie listew cokotowych w narozach budynkow

Na naroznikach budynkow listwe cokotowg nalezy docinac, zwykle pod katem 45°. Dostepne sg rowniez
specjalne listwy z wykonanymi wstepnie nacieciami, utatwiajgce ich montaz na naroznikach.

Przyklejanie ptyt termoizolacyjnych

Podane nizej sposoby klejenia ptyt stosuje sie w systemach klejonych oraz w systemach z zastosowaniem
tacznikow mechanicznych.

Przygotowanie zaprawy klejacej

Do klejenia izolaciji termicznej, w przypadku typowych podtozy budowlanych, uzywa sig fabrycznie przygotowa-
nych zapraw klejacych. Do zastosowan specjalnych mozliwe jestrowniez uzycie odpowiednich masklejacych
do przyklejania ptyt i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu terenu. Zaprawe
klejaca nalezy przygotowa¢ wedtug zalecen producenta zapisanych w instrukcjach i kartach technicznych.
Do klejenia ptytizolacji termicznej mozna takze uzywaé klejow poliuretanowych, o ile sg one uwzglednione
w specyfikacji technicznej danego systemu. Stosowanie klejow poliuretanowych powinno by¢ zgodne
z zaleceniami producenta zapisanymi w instrukcjach i kartach technicznych.

Naktadanie kleju na ptyty termoizolacyjne

zaprawe klejaca nanosi si¢ jedynie na powierzchnie ptyt izolacyjnych, nigdy na podtoze.

Metodaobwodowo-punktowa

=i

Jest to najpopularniejsza metoda (zwana tez potocznie metoda ,ramki i plackéw”) stosowana w przypadku
nierdwnos$ci podtoza do 10 mm. Na ptyte nalezy nanosic takg iloS¢ zaprawy, aby uwzgledniajgc nierdwno$ci
podfoza imozliwg do potozenia warstwe kleju (ok. 1 do 2 cm), zapewni¢ minimum 40% efektywnej powierzchni
przylegania kleju do podtoza (przy wiekszych nieréwnosciach stosuje sie zréznicowanie grubosci izolacji). Po
obwodzie ptyty, wzdtuz jej krawedzi nalezy nanies$¢ okoto 3-5-centymetrowej szeroko$ci pasmo zaprawy, do-
datkowo w $rodku ptyty nalezy natozy¢ 3-6 plackow zaprawy wielkosci Sredniej dtoni.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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Metoda grzebieniowa

Najkorzystniejsza, ale mozliwa do stosowania wytgcznie na rownych podtozach. Zaprawe klejgcg nalezy
naktada¢ na catg powierzchnig ptyty termoizolacyjnej przy uzyciu pacy zebatej (zeby ok. 10 x 10 mm).

Metoda obwodowa przy klejach PU

Klej PU nalezy naktadac przy uzyciu pistoletu trzymanego w pozycji pojemnikiem do gory z zachowaniem
dystansu pomiedzy pistoletem a ptytg umozliwiajgcym prawidtowe natozenie kleju. Klejz reguty naktadamy
po obwodzie ptyty pasem o szerokoSci ok. 2-3 cm, z zachowaniem dystansu okoto 2 cm od jej krawedzi,
i jednym pasem przez Srodek ptyty, rownolegle do jej dfuzszych bokow (lub w taki sposob, jaki w swoich
instrukcjach zalecaproducent). BezpoSrednio po natozeniu, ptyte termoizolacyjng nalezy przytozy¢ do Sciany
i z niewielkg sitg docisngc, uzywajac dtugiej faty.

Uwagi dodatkowe

. 4

l" ':"". -8 ."“

L 4 1
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Ze wzgledu na hydrofobowos$¢, wetna mineralna wymaga wstepnego szpachlowania (gruntowania) klejem,
przed natozeniem wiasciwej, mocujacaej warstwy kleju. Nie dotyczy to wetny powlekanej fabrycznie - za-
rowno zwykta/standardowa jak i lamelowa - ptyty zwetny mineralnej nalezy przyklejac catopowierzchniowo
metodg grzebieniowa.
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Montaz ptyt termoizolacyjnych

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przyklejaniem ptyt termoizolacyjnych, na ocieplanej powierzchni
nalezy poprowadzic linki pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych, celem okreslenia ewentualnych
odchylen od ptaszczyzny i w razie konieczno$ci podtoze odpowiednio przygotowac (patrz pkt 4.1.). Linki te
beda pomocne przy biezacej kontroli réwno$ci przyklejanych ptyt.

Kazda ptyte termoizolacyjng z natozonym klejem przyciskamy do podtoza i lekko przesuwamy w celu sku-
tecznego rozprowadzeniakleju. Zalecasig utozenie najnizszego pasana wypoziomowane;j listwie cokotowe.
Ptyty nalezy uktada¢ od dotu do gory, rozmieszczajac pasami poziomymi, z przewigzaniem na narozach
»na mijanke” (minigcie krawedzi pionowych min. 15 ¢cm). Nie dotyczy to wyklejania o$ciezy otworow.
Ptyty nalezy dociskac rownomiernie, np. drewniang pacq o duzej powierzchni, sprawdzajac na biezaco przy
pomocy poziomnicy rownoSc kolejnych warstw. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony. Prawidtowo$¢
mocowania po zaschnigciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy — przy prawidfowo zamocowane;
ptycie nie powinno nastepowac jej ugigcie.

Krawedzie ptyt dociska sie szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny nalezy wypetni¢
materiatem z tej samej izolacji. W przypadku niewielkich szczelin —w systemach z zastosowaniem ptyt
termoizolacyjnych innych niz wetna mineralna (np. EPS, XPS,PU) — do ich wypetniania mozna uzy¢ zale-
canych przez producenta systemu pianek niskopreznych, ktére powinny wypetni¢ szczeling miedzy ptytami
na catej jej grubosci.

W celu uniknigcia powstania otwartej spoiny pionowej, po przyci$nieciu ptyty, a przed przyklejeniem ko-
lejnej ptyty, nalezy usuna¢ nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy rowniez wykonac na
naroznikach zewnetrznych budynku.

klej nie moze znajdowac sie na bocznych krawedziach ptyt. Zabrania si¢ wypetniania szczelin
miedzy ptytami zaprawa lub masa klejaca.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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Kazdorazowo nalezy uzywac petnych ptyt i ich potowek, zachowujac ich przewigzanie (wskazanie to nie
dotyczy osciezy). Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych, wgniecionych, czy potamanych. Przycinanie
ptyt wystajgcych poza naroza Scian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Nalezy zachowac przesuniecie
stykow ptyt wzgledem krawedzi oSciezy na szeroko$¢ min. 10 cm.

Niedopuszczalne jest pokrywanie si¢ krawedzi ptyt termoizolacyjnych z krawedziami narozy otwo-
row elewaciji (np. okien, drzwi) lub wystajacych z niej statych elementow (np. skrzynek gazowych).

Ptyte termoizolacyjng na narozach budynku nalezy ukfada¢ z przewigzaniem. Naroznikowe krawedzie ptyt
termoizolacyjnych zaleca sig przeszlifowac ptasko, wzdtuz prowadnicy.

Szlifowanie materiatu termoizolacyjnego

- R e L

Ewentualne nierdwnosci i uskoki powierzchni ptyttermoizolacyjnych nalezy zeszlifowac do uzyskania jednolitej
pfaszczyzny. Jest to istotny element procesu, decydujacy o réwnosci ocieplanej powierzchni oraz o zuzyciu
materiafow w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadza¢ wtaki sposob, aby unikac zanieczyszczania
okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzen z odsysaniem urobku do szczelnych pojemnikow.
Nalezy zachowywac zasady BHP oraz postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Mocowanie ptyt termoizolacyjnych przy pomocy tacznikéw mechanicznych

T R AT
[

lo

Informacje ogoline

tgcznikom mechanicznym stawia sig nastgpujgce wymagania:

e liczba, rodzaj i dtugosé tacznikéw mechanicznych winna by¢ szczegotowo okreslona w dokumentacji
projektowe;;

* r0dzaj facznikow zalezny jest od rodzaju podtoza, w ktorym tgczniki te majg by¢ osadzane, oraz zastoso-



Tabela
nr4.41.A

wanego materiatu termoizolacyjnego. Przy doborze facznikéw nalezy zatem zapoznac sie z ich kategorig
uzytkowania tj. przeznaczeniem. Do mocowania ptyt styropianowych mozliwe jest stosowanie tgcznikow
z trzpieniem tworzywowym lub stalowym, aw przypadku wetny mineralnej wytgcznie z trzpieniem stalowym;
do mocowania ptyt izolacyjnychz wetny lamelowej nalezy stosowac taczniki mechaniczne z dodatkowymi
talerzykami dociskowymi;

w przypadku podtozy o watpliwej noSnosci, w szczegoinosci zbudowanych z materiatow szczelinowych,
zalecane jest wykonanie prob wyrywania tacznikow;

taczniki mechaniczne nalezy osadzaé po zwigzaniu kleju mocujgcego materiat izolacyjny do podtoza.
zastosowanie tacznikow z talerzykami tworzywowymi ale o stalowym elemencie rozporowym nie ma
znaczenia dla klasyfikacji ogniowej ETICS.

taczniki mechaniczne winny by¢ objete stosownymi krjowymi badz europejskimi ocenami technicznymi,
potwierdzajgcymi ich przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wymagania techniczne dotyczace tacznikow mechanicznych

do

Lp.

mocowania izolacji termicznej ze styropianu:

Cecha Wartos$é

1

Materiat Zachowujgcy wtasciwosci mechaniczne w niskich temperaturach

Montaz tacznikow w temperaturze powyzej 0°C

2

Trzpien Warianty:

—z tworzywa sztucznego wzmocnionego wioknem szklanym lub stalowy
ocynkowany z them ztworzywa sztucznego ograniczajgcym
powstawanie mostkow termicznych

lub

— stalowy z dodatkowg systemowa zaslepka ze styropianu ograniczajaca
powstawanie mostkow termicznych

3

Spos6b montazu Warianty:

— whicie trzpienia mfotkiem
lub
— wkrecenie trzpienia

4

Talerzyk Srednica talerzyka minimum 60 mm

Dodatkowo ryflowana powierzchnia talerzyka z otworami zapewniajaca
przyczepnosSc zaprawy klejowej

Zaleca sig stosowanie tgcznikow z wykazanym parametrem sztywnosci
talerzyka.

5

Mostki cieplne Budowa, jak i spos6b mocowania facznika, minimalizujgca zjawisko
powstawania mostkow cieplnych:

— montaz powierzchniowy

lub

- montaz zagtebiany/tzw. termodybel,
tj. zamocowanie tagcznika wizolacji oraz zakrycie talerzyka zaslepka
ze styropianu

Zaleca sie stosowanie facznikow z wykazanym wspotczynnikiem
przenikania ciepta w punkcie o warto$ci nieprzekraczajacej 0,002 [W/K].

6

Gteboko$¢ zakotwienia Zalezna od typu/rodzaju podfozai zgodna z dokumentem odniesienia
(KOT/ETA) danego tacznika.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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Tabela
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Wymagania techniczne dotyczace tacznikow mechanicznych do mocowania izolacji z wetny
mineralnej zwyklej i lamelowe;j:

Lp. Cecha Warto$§é

1 Materiat Zachowujacy wtasciwo$ci mechaniczne w niskich temperaturach. Montaz
tacznikow w temperaturze powyzej 0°C.

2 Trzpien Warianty:
— stalowy ocynkowany z them z tworzywa sztucznego ograniczajacym
powstawanie mostkow termicznych
lub
- stalowy z dodatkowg zas$lepka systemowg ograniczajgcg powstawanie
mostkow termicznych

3 Spos6b montazu Warianty:

— whicie trzpienia mfotkiem
lub
— wkrecenie trzpienia

4 Talerzyk Warianty:
— wetna twarda — $rednica 60 mm

— wetna lamelowa — $rednica 60 mm oraz dodatkowy talerzyk
zwiekszajacy powierzchnig docisku

Dodatkowo ryflowana powierzchnia talerzyka z otworami zapewniajaca
przyczepnos$¢ zaprawy klejowe;j

Zaleca sig stosowanie tacznikow z wykazanym parametrem sztywnosci
talerzyka.

5 Mostki cieplne Budowa, jak i sposob mocowania tacznika, minimalizujgca zjawisko
powstawanie tzw. mostkow cieplnych:
— montaz powierzchniowy
lub
— montaz zagtebiany/tzw. termodybel, tj. zamocowanie tacznika
w izolacji oraz zakrycie talerzyka zaslepka systemowgq

Zaleca sig stosowanie tgcznikow z wykazanym wspotczynnikiem
przenikania ciepta w punkcie o warto$ci nieprzekraczajacej 0,002 [W/K].

6 Gteboko$¢ zakotwienia Zalezna od typu/rodzaju podtozai zgodna z dokumentem odniesienia
(KOT/ETA) danego tacznika.

W przypadku innych ptyt termoizolacyjnych nalezy stosowac sie do zalecen zawartych w projekcie tech-
nicznym oraz wytycznych producenta.

Wymagana dtugo$¢ facznikow

W gtownej mierze zalezna jest od budowy Sciany oraz od gruboSci mocowanych ptyt. Istniejgcy tynk nalezy
bezwzglednie traktowac jako podtoze nienosne. Wymagang (minimalng) gtebokoS¢ zakotwienia tacznikow
nalezy obliczac od poziomu wtasciwej, tj. nosnej, Sciany i powinna ona odpowiadac dtugosci strefy rozpreznej
danego kotka dopuszczonego do mocowania danego typu izolacji na odpowiednim podtozu.

Wymagana dtugo$¢ tacznikow mechanicznych obliczana jest poprzez dodanie nastepujgcych sktadnikow:

L>=h, +a, +a, + da

gdzie:

L — catkowita dfugosé tacznika,

h,,— minimalna glgbokos¢ zakotwienia w danym materiale budowlanym,
a, —faczna grubos¢ starych warstw np. stary tynk,

a, - grubos¢ warstwy klejacej,

da — grubos$¢ materiatu izolacyjnego.



Wymagana ilo$¢ i rozktad tacznikow

Informacije orodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tacznikéw mechanicznych powinien zawierac projekt techniczny
ocieplenia budynku. WielkoSci te zalezne sg m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, wktorej znajduje sie budynek,
oraz od wysoko$ci i migjsca wbudowania facznika. llo$¢ tacznikéw nie moze by¢ mniejsza niz 4 szt./m2
powierzchni elewacji. Przy naroznikach budynku, w tzw. strefie naroznej, wymagane jest zwigkszenie ilo$ci
tacznikow. W pierwszej kolejnoscitaczniki mechaniczne nalezy osadzaéw narozach ptyt. Odlegtos$¢ pomiedzy
skrajnymi tacznikami a krawedzig budynku powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Rekomendowane typy rozmieszczenia facznikow do mocowania ETICS:

schemat typu T
° = mocowanie w naroznikach/tagczeniach ptyt
+ facznik w cze$ci srodkowej
(-] - -
=3 ®
o o [ ]
& =
® [ ] ® L)
schemat typu W
mocowanie w czgsci petnej ptyt blisko naroznikdow,
e 1) L ] naprzemiennie
@
@ (4] L
® @ e
-] L] L

Przyktadowe rozmieszczenie facznikow do mocowania styropianu oraz twardej wetny mineralnej dla:

4 sztuk tacznikdw/m?

] [ ] 9 ]
L ® L L]
o i -] e
o Y 6 sztuk tacznikow/m?
] L o L

o e
@ © ¢ L]

L
L] L]
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Przyktadowe rozmieszczenie tacznikow do mocowania wetny mineralnej lamelowej dla:

8 sztuk tacznikow/m?

4 sztuk facznikdw/m?

6 sztuk facznikdw/m?

8 sztuk tacznikow/m?
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Montaz tacznikéw mechanicznych

a) montaz zagfebiony - TERMODYBEL

1

W przypadku montazu zagtebionego typu TERMODYBEL w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac otwor
montazowy w $cianie poprzez ptyte termoizolacyjng, a nastepnie, systemowym frezem, zagtebienie w ter-
moizolacji. W tak przygotowanym gniezdzie umieszczamy tacznik, po czym wkrecamy lub wbijamy trzpien
mocujgcy. W ostatnim kroku zagtebiony tgcznik zamyka sie systemowg zaslepka z odpowiedniego materiatu
termoizolacyjnego.

b) montaz powierzchniowy

Po uprzednim nawierceniu otworu w $cianie poprzez ptyte termoizolacyjna taczniki zostajg osadzone
w $cianie, po czym trzpien mocujacy wkreca sie za pomoca wkretarki z odpowiednig koncowka (w przy -
padku tacznikow wkrecanych) lub wbija sie (w przypadku facznikow wbijanych). Talerzyk tacznika powinien
zostac zlicowany z powierzchnig mocowanej ptyty termoizolacyjnej. Niedopuszczalne jest zerwanie przez
taczniki struktury izolacji.

Niedopuszczalne jest pominigcie klejenia ptyt i stosowanie tylko facznikow mechanicznych,
gdyz to czynno$¢ klejenia zapobiega przesuwaniu si¢ ptyt izolacyjnych wzgledem podtoza.

Aby prawidfowo osadzi¢ taczniki podczas wykonywania otworéw montazowych, nalezy przestrzega¢ wytycz-
nych producenta danego tacznika. Istotna jest odpowiednia Srednica wiertta, rodzaj wiercenia (z ,,udarem”
lub bez) oraz minimalne gtebokoSci otworéw montazowych.

Obrdbki blacharskie

Obrobki blacharskie muszg by¢ zamontowane w sposob stabilny i zapewniajgcy odprowadzenie wody poza
powierzchnie elewacji. Nalezy je tak uksztattowac, aby ich krawedz oddalonabyta od docelowej powierzchni
elewaciji o ok. 4 cm.

Obrobki blacharskie nalezy wykonaé najpdzniej przed wykonywaniem warstwy zbrojonej, w Sposob zapew-
niajacy we wszystkich fazach prac nalezytg ochrong powierzchni przed wodami opadowymi i sptywajacymi.
Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan blacharki bezposrednio na cienkowarstwowy element wykoncze -
niowy. Wszelkie uszczelnienia stykow izolacji termicznej z elementami wykonanymi z materiatow o innej
rozszerzalno$ci wykonuje sig z uzyciem przeznaczonych do tego celu kitow lub taSm uszczelniajgcych,
W sposeb podany w projekcie (lubzestawieniach rozwigzan szczegotow podanych przez producenta systemu).

Ocieplenie $cian w strefach narazonych na wilgo¢ i wode rozbryzgowa
W przypadku kontynuacji ociepleniaw strefie cokotowej budynku, czy tez pod ziemig (ocieplenie $cian piw-
nicznych), uwzgledni¢ nalezy odmienne obcigzenia mechaniczne oraz czesto state zawilgocenie. W strefach
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UWAGA:

tych wolno stosowac tylko i wytgcznie wzajemnie do siebie dopasowane systemowe komponenty.

Sposob wykonania ocieplenia strefy cokotowej oraz potaczenia jej z cze$cig podziemng powinnien by¢
zamieszczony w dokumentacii projektowej w postaci szczegotowych rysunkow.

Do ocieplania fundamentéw lub Scian piwnic stuzg specjalne odmiany ptyt styropianowych EPS o jeszcze
wiekszej niz tradycyjny styropian odpornos$ci na wode i wilgo¢. Mozliwe jest rowniez uzycie w takich miej-
scach ptyt z polistyrenu ekstrudowanego XPS lub innych materiatow izolacyjnych wskazanych przez ich
producenta do zastosowania w ociepleniach budynku.

Obrébka szczegolnych miejsc elewaciji

Szczegoine miejsca elewacji nalezy obrobi¢ w sposob podany w projekcie lub w zestawieniach rozwigzan
szczegotow podanych przez producenta systemu. Prace w tym zakresie nalezy przeprowadzi¢ przed wyko -
naniem wiasciwej warstwy zbrojonej systemu.

Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku lub miedzy nimi powinny zostaé przeniesione na ocieplang
elewacje. Zwykle do wykonania szczelin stosuje sie dwie metody:

Wykonanie szczelin dylatacyjnych z zastosowaniem profilu dylatacyjnego

§ciennego lub naroznego

W warstwie materiatu termoizolacyjnego (ponad szczelingw murze) wykonuje sie rownomierng, pionowa lub
poziomg szczeling o szeroko$ciok. 15 mm. Krawedzie szczeliny nalezy wyréwnac. Materiat termoizolacyjny
na szerokosci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny nalezy ptasko zeszlifowac i pokry¢ zaprawg klejaca.
Profil dylatacyjny ScisngC i taSme elastyczng profilu wsuna¢ do szczeliny. Kgtowniki profilu dylatacyjnego
oraz paski z siatki zbrojacej utozy¢ w zaprawie klejgcej natozonej uprzednio na materiale termoizolacyjnym
i cato$¢ przeszpachlowag. Profile $cienne szczelin dylatacyjnych osadza sig od dotu do gory. Sasiadujace
profile muszg nachodzi¢ na siebie (gorny na dolny) minimum 2 c¢m (o ile ich konstrukcja nie pozwala na
szczelne ich potgczenie).

nie wolno dopusci¢ do zabrudzenia szczeliny profilu dylatacyjnego zaprawa. W tym celu profil
na czas obrdbki nalezy zamkna¢ np. wsuwajac w szczeling pasek styropianu.

Przebieg prac przy montazu dylatacyjnych profilinaroznych jest podobny jak w przypadku profili Sciennych.

Wykonanie szczelin dylatacyjnych bez uzycia profili
Rozwigzanie dylatacji w inny sposob niz z uzyciem specjalnych profili jest mozliwe wytacznie, jesli taki
sposob zostat podany w dokumentacji projektowej. Projektant wtym przypadku zobowigzany jest zamiescic
0pis oraz rozwigzanie w postaci szczegotowych rysunkow.

Oscieza okien i drzwi

Przy obrobce oSciezy okiennych i drzwiowych zaleca sig stosowanie specjalnych profili ochronno-uszczel-
niajgcych lub samorozpreznej tasmy poliuretanowej. Sposob wykonania oraz materiaty powinny by¢ spre-
cyzowane w projekcie technicznym. Gotowymi rozwigzaniami dysponujg zwykle systemodawcy. Nalezy
starannie ociepli¢ zewnetrzne powierzchnie oSciezy otwordw okiennych. Pozostawienie powierzchnioSciezy
otwordw okiennych bez docieplenia, moze doprowadzi¢ do przemarzania Sciany wokot okieni pojawienia sie
plesni na wewnetrznej powierzchni otwordw okiennych, wokot oScieznicy. W zwigzku z tym, zalecane jest
stosowanie stolarki o szerszych o$cieznicach i/lub wykonanie termoizolacji tej strefy z materiatow o lepsze;
izolacyjno$ci (tym samym lub nizszym wspotczynniku przewodzenia ciepta).



Ochrona naroznikow i krawedzi
Do obrobki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez producenta systemu.
Z reguty sg to katowniki:
* metalowe,
* metalowe z siatkg zbrojaca,
e 7z PCV (niezalecane do stosowania w uktadach klasyfikowanych jako nigpalne),
— 7 PCV z siatkg zbrojaca (niezalecane do stosowania w ukfadach klasyfikowanych jako niepalne),
— gotowe profile ze wzmocnionej siatki zbrojgce.

Wykonanie warstwy zbrojonej

Zbrojenie przy narozach okien, drzwi i innych otwordw w elewacji

W celu zabezpieczenia przed zwiekszonymi naprezeniami, powyzej i ponizej krawedzi otwordw, na warstwe
materiatu termoizolacyjnego naklejamy pod katem 45° paski siatki zbrojacej z widkna szklanego o wymiarach
minimum 20x35 cm.

Warstwa zbrojona
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Narozniki oraz zbrojenia w narozach otworéw muszg by¢ zainstalowane przed wykonaniem wiasciwej warstwy
zbrojonej. W przypadku mocowania ptyt termoizolacyjnych przy pomocy kleju i tgcznikéw mechanicznych warstwe
zbrojong wykonuije sig najwczesniej po uptywie 24 godzin od momentu zamocowania termoizolacji do podtoza.
Nalezy przestrzegac zalecen producenta podanych w kartach technicznych wyrobow.

Po tym czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase klejgcg i rozprowadza sie jg réwnomiernie
pacq ze stali nierdzewnej (np. ,,zebatg” o wielkosci zebow 6-10 mm), tworzac warstwe z materiatu klejgcego na
powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki zbrojacej. Na tak przygotowanej warstwie natychmiast
rozktada sie siatkg zbrojacq i zatapia jg przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko.

Siatka zbrojgca powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejgcego. Taki uktad tworzy
warstwe zbrojong. Jej grubosc¢, po zwigzaniu, powinna by¢ zgodna z okreslang przez producenta systemu.
Siatke zbrojacg nalezy ukfada¢ na zaktad o szerokoSci minimum 10 cm, wzglednie wyprowadzi¢ poza
krawedzie otwordw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakow rusztowania na nacigcie
naktada sie dodatkowy pasek siatki i zatapia jg w masie klejacej. Przy wykanczaniu cokotu z zastosowaniem
listwy cokotowej, zatopiong siatke nalezy obcig¢ wzdtuz dolnej krawedzi listwy. W szczegdlnych przypadkach
(np. konieczno$¢ uzyskania zwiekszonej odporno$ci na uszkodzenia mechaniczne) zaleca sie stosowanie
podwojnej warstwy siatki zbrojacej lub dodatkowej siatki wzmocnionej (zatapianej na styk - przed naniesie-
niem siatki standardowej taczonej na zaktadke) zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

Wyprawa zewnetrzna

Srodek gruntujacy pod tynki

Przed wykonaniem wprawy tynkarskiej nalezy na warstwe zbrojong nanies¢ technikg malarskg podktad
tynkarski —stosownie dorodzaju tynku. W niektorych systemach zgodnie z ich specyfikacjami technicznymi
wykonanie tej operacji nie jest wymagane.

Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych produktow, zdefi-
niowanych w specyfikacji technicznej (dokumencie odniesienia) dla danego zestawu wyrobow.

Najczes$ciej stosowane na rynku produkty to gotowe do uzycia masy oraz mineralne zaprawy
tynkarskie do zarobienia woda na budowie:

Wierzchnig wyprawe tynkarska nalezy naktadaé po zwigzaniu wyschnieciu warstwy zbrojongj i po wyschnieciu
uprzednio wykonanego na niej podkfadu tynkarskiego (o ile wystepuje w systemie). Nie wczesniej jednak
niz po 48 godzinach.



Wyprawy tynkarskie moga posiadac rézne faktury i kolory zgodne z kartami technicznymi i prébkami producenta.
Z uwagi na rozszerzalno$¢ termiczng grubos$¢ warstwy fakturowej powinna by¢ wieksza niz 1 mm. Z uwagi
na trudnos$é w uzyskaniu rownej powierzchni gtadkie faktury tynkow w systemach ocieplen nie sg wskazane.
Malowanie elewacji (o ile wystepuje) nalezy wykonywac na tynkach wysezonowanych i wyschnietych.
Tynki mineralne do czasu ich pomalowania nalezy bezwzglednie chroni¢ przed opadami atmosferycznymi.
Powtoka malarska wykonana z uzyciem rekomendowanych przez systemodawce farb elewacyjnych poprawia
odporno$¢ tynku i catego systemu na niekorzystne oddziatywanie warunkow atmosferycznych (zmniejsza
nasiakliwo$¢, np. tynkdw mineralnych) i srodowiskowych (ogranicza zdolno$¢ do zabrudzen) oraz pozwala
na uzyskanie oczekiwanego efektu estetycznego.

Zaleca sig, by kolorystyka elewacji zastosowanych tynkow i farb utrzymana byta w barwach pastelowych.
W przypadku elewacji potudniowych i zachodnich nalezy unikac stosowania wypraw w kolorach ciemnych.
Wspotczynnik odbicia Swiatta rozproszonego powinien by¢ wyzszy od 20, o ile systemodawca nie okreslit
innych wymagan. Nadmierne nagrzewanie sie zbyt ciemnych powierzchni moze spowodowac naprezenia
rozciggajace w wyprawie i w efekcie jej pekanie, w skrajnych przypadkach moze nastgpic¢ nawet uszkodzenie
ptyt termoizolacyjnych.

DOPUSZCZALNEODCHYLENIAPOWIERZCHNII KRAWEDZIPODLOZYNAETAPACHPOSREDNICH
ORAZSTANUWYKONCZONEGOOCIEPLANEJELEWACJI

A

Informacje wstepne

W umowie o roboty ociepleniowe powinny by¢ jasno zapisane kryteria ich odbioru z odwotaniem do obo-
wigzujgcych przepisow, aktow normatywnych i ustalen dodatkowych. Przyjeta w umowie cena wykonania
robot powinna uwzgledniac koszty wszelkich rob6t (wtym wyréwnania podtoza) tak, aby koncowy efekt tych
robot spetniat wymagania zamawiajgcego.

Do najwaznigjszych kryteriow odbioru rob6t ociepleniowych nalezy ocena réwnosci i jednorodno$ci po-
wierzchni utozonych wypraw tynkarskich. W tym wypadku umowa powinna precyzowac klase doktadnosci
wykonania powierzchni utozonych wypraw tynkarskich.

Wykonawca, podpisujgc umowg, powinien ocenic stan techniczny podtoza i wnieS¢ swoje uwagi. W czeSci
dotyczacej oceny rownosci powierzchni podtoza utatwieniem dokonania takiej oceny moga by¢ obowigzu-
jace dla r6znego rodzaju Scian dopuszczalne odchytki wymiardw, moze to stanowi¢ kryterium opisu stanu
istniejacego i zostac ujete w umowie w postaci konkretnego zapisu.

Ponizej przedstawiono tabele dopuszczalnych odchytek dla przegrdod roznej konstrukcii.

Dla poréwnania (w punkcie 6.4), ze wzgledu na swojg przejrzystosSc i uniwersalny charakter, zostaty zapre-
zentowane dopuszczalne odchylenia powierzchni Sciennych i sufitowych w stanie surowymi wykonczonym.

Normatywne odchylenia podtozy (standw surowych)

Zrodfo: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych”, tom I ,Budownictwo ogélne”, czesé 2, Wydawnictwo ,Arkady”, Wydanie 4, Warszawa 1990.

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS

3



Konstrukcje murowe

Dopuszczalne odchytki wymiarow dla muréw z cegty i pustakow ceramicznych oraz z elementow z betonu
komorkowego.

Lp. Rodzaje odchytek Dopuszczalne odchytki dla muréw [mm]
z cegly i pustakow ceramicznych z drobnowymiaro-
wych elementow
z betonu komarko-
wego
mury mury
spoinowane niespoinowane
1. Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni muréw:
na dtugosci 1 m 3 6 4
na cafej powierzchni $ciany 10 20 -
pomieszczenia
2. Odchylenia od pionu
powierzchni krawedzi:
na wysoko$ci 1 m 3 6 3
na wysokosci 1 kondygnaciji 6 10 6
na cafej wysokos$ci $ciany 20 30 15
5 Odchylenia przecinajacych
sie powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie
(najczesciej prostego)
na dtugosci 1 m 3 6 10

na catej dtugosci Sciany - - 30




Konstrukcje zelbetowe monolityczne

Dopuszczalne odchytki od wymiarow i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Rodzaj odchylenia

Dopuszczalna [mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedziich przecigcia
od projektowanego potozenia:

a) na 1 mwysokosci
b) na catg wysoko$¢ konstrukcji w fundamentach

c) na catg wysokos$c konstrukcji: w Scianach i stupach o wysokosci
do 5 m podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym
lub przestawnym

5
20

10

1/500 wysokosci budowli,
lecz nie wigcej niz 100 mm

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg

o0 dtugosci 2,0 mz wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gornych +8
Odchylenia w dtugo$ci lub rozpigtosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzg.dnych powierzchni dla innych elementow +5

Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw betonowych

Konstrukcje montowane swobodnie

Wartosci dopuszczalnych odchytek montazowych przy montazu swobodnym w zaleznos$ci od rodzaju

prefabrykatu i rodzaju odchytki.

Rodzaj Przesunigcie Przesunigcie Wychylenie Przesunigcie
prefabrykatu prefabrykatu prefabrykatu prefab. z pionu, prefab. gérnej
w pionie budynku w poziomie budynku przesunigcie kondygn.
krawedzi w stosunku do
sasiednich prefab. nizszej
prefabrykatow kondygnacji
w poprzek wzdtuz
[mm] z [mm] x [mm] y [mm] w [mm] p
Sciany +6 +10 +10 +5 +6
konstrukcyjne
Stupy, ramy +6 +10 +10 +5 +6
Ptyty stropowe +10 +10 +10 +10 +6
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Belki, podciagi

Elementy
obudowy
sanitarnej, bloki
elektryczne,
wentylacyjne,
spalinowe,
sanitarne, windy
itp.

Elementy
wypetniajace

+10

+16

Konstrukcje montowane w sposéb wymuszony

WartoSci dopuszczalnych odchytek montazowych przy montazu w zalezno$ci od rodzaju prefabrykatu

i rodzaju odchytki.
Rodzaj Przesunigcie Przesunigcie Wychylenie Przesunigcie
prefabrykatu prefabrykatu prefabrykatu prefab. z pionu, prefab. gornej
w pionie budynku w poziomie budynku przesunigcie kondygn.
krawedzi w stosunku do
sasiednich prefab. niiszej
prefabrykatow kondygnacji
w poprzek wzdtuz
[mm] z [mm] x [mm] y [mm] w [mm] p
Sciany +3 +4 +2 +2 +2
konstrukcyjne
Sciany +3 +4 *4 +3 *3
zewnetrzne
Sciany +3 +4 *4 +2 *3
zewnetrzne
z gazobetonu
Sciany osfonowe *3 *4 +3 *3 +3
loggii
Ptyty stropu +5 +6 +6 +4 -
Elementy obu- +6 +10 +10 +4 +4

dowy dZzwigow,
kabin itp.




Dopuszczalne odchylenia powierzchni wykoficzonych

Z powodu braku innychwytycznych nizwycofana normaPN-70/B-10100 dotyczacych réwnosci powierzchni
i krawedzi przytaczamy zawarte w niej zapisy.

Informacije wstepne — odmiany i kategorie tynkow

Ze wzgledu na technike wykonania i wynikajacy z niej stopien wygtadzenia powierzchni wyprawy rozréznia sie
odmiany i kategorie tynkow podane w tabeli nr 5.3.1. Do odmian tynkéw zwyktych zalicza sig tynki: surowe,
pospolite, doborowe i wypalane. Tynki surowe (kat. 0, I, 1a) wykonywane sg najczesciej jako jednowarstwowe,
jednak stosowane moga byc takze tynki surowe rapowane dwuwarstwowe. Tynki pospolite (kat. Il, 11l) moga
by¢ wykonywane jako dwu- lub tréjwarstwowe. W przypadku podfozy o dobrej przyczepnosci tynki te moga
by¢ wykonywane takze jako jednowarstwowe. Tynki doborowe wykonywane sg tradycyijnie jako trojwarstwowe
0 kategoriach IV i IVf. Jednak biorgc pod uwage gtadko$¢ tynku oraz dopuszczalne odchylenia rownosci
powierzchni wyprawy, kategoriom tym odpowiadajg takze jednowarstwowe tynki gipsowe.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi cienkowarstwowych tynkow strukturalnych

Zrodto: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych”, tom I ,,Budownictwo ogolne”, czesé 4,
Wydawnictwo ,,Arkady”, Wydanie 4, Warszawa 1990., pkt 24.3.8.

Odbior tynkow o fakturze specjalnej, p 1. — ,wymagania dotyczace powierzchni tynku, ptaszczyzny, od-
chylenia krawedzi od linii prostej, odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego i poziomego
oraz odchylenia przecinajacych sig ptaszczyzn” nalezy przyjmowac wg p. 24.2.7.2, tzn. (...) wg tablicy 24-1.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkow zwykiych wewnetrznych (wg PN-70/B-10100).

Kategoria Odchylenie powierzchni Odchylenie powierzchni Odchylenie
tynku tynku od ptaszczyzny i krawedzi od kierunku przecinajacych sig
i odchylenie krawedzi od ptaszczyzn
linii prostej od kata przewidziane-
go w dokumentacji
pionowego poziomego
1l nie wieksze niz 3 mm nie wieksze niz 2mm nie wieksze niz 3 mm nie wigksze niz 3 mm
i w liczbie nie wigkszej niz na 1 miogétem nie na 1 miogétem nie naim
3 na catej dfugoscitaty wigcej niz 4 mm wigcej niz 6 mmna catej
kontrolnej 2 m w pomieszczeniach do powierzchni migdzy
3,5 m wysokoSci oraz przegrodami pionowymi
nie wigcej niz 6 mm (Sciany, belki itp.)
w pomieszczeniach
powyzej 3,5 m wysokosci
v nie wieksze niz 2 mm nie wieksze niz 1,5 mm nie wigksze niz 2 mm nie wigksze niz 2 mm
WV f i w liczbie nie wigkszej niz na 1 miogétem nie na 1 miogdtem nie naim
2 na catej dtugosci taty wigcej niz 3 mm wigcej niz 3 mmna cafej
IV w kontrolnej 2 m w pomieszczeniach do powierzchni migdzy

3,5 m wysoko$ci oraz

nie wiecej niz 4 mm

w pomieszczeniach
powyzej 3,5 m wysokosci

przegrodami pionowymi
(Sciany, belki itp.)
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UWAGA:

Ponadto na mocy punktu 24.2.7.2. Odbidr tynkéw wykonywanych recznie i mechanicznie, pp. 3.1 4.

3. Odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny
by¢ wieksze niz:
— dla tynkow kategorii Il i Il = 7 mm,
— dla tynkow kategorii IV i IVf—5 mm.

4. Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkow kategoriill-1V nie powinny
by¢ wieksze niz:
— na catej wysokosci kondygnacji — 10 mm,
— na catej wysokoSci budynku — 30 mm.

cienkowarstwowe tynki strukturalne wykonywane na systemach ocieplen przy kontroli od-
chylen powierzchni i krawedzi powinno sig traktowac jak tynki kategorii 111, co nalezy zapisaé
w umowie o roboty ociepleniowe. Wykonanie ich jako tynkéw kategorii IV wiaze sie z dodatko-
wym naktadem pracy i powinno by¢ uzgadniane oddzielnie.

Normatywne odchylenia podtozy i stanow wykonczonych wg normy DIN 18202

Wiersz Powtoka, Warto$ci graniczne odchylen [mm]

powierzchnia przy max. odlegfosci punktow poréwnawczych

01m 1mY 4 m" 10 mv 15mn2

5. niewykonczone 5 10 15 25 30

§ciany i dolne

powierzchnie

stropow
6. wykonczone Sciany 3 5 10 20 25

i dolne powierzchnie
stropow (np.

$ciany tynkowane,
oktadziny $cienne,
sufity podwieszane)

7. jak wiersz 6., lecz 2 3 8 15 20
0 podwyzszonym
standardzie

1) Warto$ci posrednie nalezy interpolowac i zaokragli¢ do petnych milimetréw. 2) Wartosci z kolumny odnosza sig takze do odlegtosci punktow porow-
nawczych powyzej 15 metrow.



Ocena wizualna wygladu zewnetrznego wypraw tynkarskich

Wykonczona wyprawg tynkarska powierzchnia ocieplenia powinna charakteryzowac sie jednorodnoscig

i niezmiennoscig barwy i faktury oraz brakiem miejscowychwypukfo$ci i wklgstosci stwierdzanych wzrokowo
(chyba, ze jest to cechg charakterystyczng oferowanego wzoru podang w materiatach informacyjnych), okiem
nieuzbrojonym, przy Swietle rozproszonym z odlegtosci > 3 m. Nie dopuszcza sie oceny tynku w Swietle
smugowym lub ukierunkowanym, zwtaszcza rownolegle lub stycznie do ocenianej powierzchni.

Ponadto dopuszczalne odchylenie wykoficzonego lica i krawedzi od ptaszczyzny (powierzchni) pionu i pozio-
mu powinno by¢ zgodne z og6lnymi warunkami odbioru technicznego robot budowlanych lub z warunkami
Szczegbtowymi zawartymi w umowie.

KONTROLAWYKONANIAOCIEPLENIA

Zalecenia co do kontroli i odbioru poszczegolnych
etapOw wykonawczych zawarte sg w osobnym wy-
dawnictwie SSO pt. , Niezbednik inspektora nadzoru-
jacego prace zwigzane z montazem systemu ETICS”.

NIEZBEDNIK INSPEKTORA NADZORUJACEGO

PRACE ZWIAZANE Z MONTAZEM SYSTERD

ETICS

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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Etap prac

Opis btedu

Skutki btedu

dobor systemu

uzycie sktadnikow roznych systemow
(chemia, siatka, tagczniki mechaniczne,
materiat termoizolacyjny) pochodzacych od
roznych producentow nieobjetych oceng
techniczng

mozliwy spadek trwatosci systemu,
w konsekwencji lokalne uszkodzenia systemu
(peknigcia, odspojenia, przebarwienia itp.)

dobor tacznikdw mechanicznych
nieodpowiedniej jakosci, niezgodnie

z dokumentami odniesienia (np. mocowanie
wetny mineralnej tagcznikami z trzpieniem
tworzywowym)

brak lub niewystarczajace mocowania
mechaniczne ocieplenia, w konsekwencji
lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
wypadku odpadnigcie catosci lub fragmentu
systemu)

nieprawidtowo dobrane taczniki mechaniczne
do danego typu (kategorii uzytkowania)
podtoza (Scian trojwarstwowych —z wielkiej
ptyty)

brak lub niewystarczajagce mocowania
mechaniczne ocieplenia, w konsekwencji
lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
wypadku odpadnigcie caftosci lub fragmentu
systemu)

przygotowanie podtoza

brak przygotowania lub niewtasciwe
przygotowanie podtoza (bez odkurzenia,
umycia, usuniecia glonéw i porostow,
wyréwnania, wzmocnienia, gruntowania
- 0 ile to konieczne)

utrata przyczepnosci systemu do podtoza

i w konsekwencji lokalne uszkodzenia systemu
(w skrajnym wypadku odpadnigcie cato$ci lub
fragmentu systemu)

klejenie

naktadanie zaprawy klejacej na ptyty
termoizolacyjne tylko w postaci plackow
(pominigcie ,,obwodki”)

ostabienie przyczepnosci systemu do podtfoza,
co moze prowadzi¢ w konsekwencji do lokalnych
uszkodzen systemu (w skrajnym wypadku
odpadnigcia czesci lub fragmentu systemu)

pekanie warstwy wierzchniej ocieplenia
wzdtuz niestabilnych krawedzi ptyt

utrata parametru nierozprzestrzeniania
ognia przez system

klejenie/montaz ptyt
termoizolacyjnych

ptyty termoizolacyjne przyklejane bez
przewigzania

pekniecia na powierzchni elewacji
(szczegolnie na krawedziach otworow)

krawedzie ptyt termoizolacyjnych pokrywaja
sig z narozami otworow

peknigcia na naroznikach otworow

brak rownos$ci powierzchni warstwy
termoizolacyjnej przed aplikacjg warstwy
zbrojone;j

lokalne nieréwnosci koicowej powierzchni
elewacji

brak wymaganej systemem efektywne;j
powierzchni klejenia

utrata przyczepnosci systemu do podtoza

i w konsekwencji lokalne uszkodzenia systemu
(w skrajnym wypadku odpadnigcie cato$ci lub
fragmentu systemu)

brak oston/siatek rusztowaniowych

mozliwos$¢ uszkodzen/wytopien
styropianowych ptyt grafitowych

wypetnienie szczelin pomiedzy kolejnymi
arkuszami ptyt termoizolacyjnych klejem

mostki termiczne oraz niepozadany
efekt wizualny na powierzchni elewacji —
mozliwo$¢ wystapienia lokalnie peknigé
i odspojen




Etap prac

Opis btedu

Skutki btedu

montaz tacznikow

nieprawidtowo osadzone taczniki
mechaniczne, tj. zagtebione w termoizolacji
i dodatkowo zaszpachlowane zaprawa klejowa

powstanie tzw. efektu biedronki na elewacji/
punktowe mostki cieplne (w pozniejszym
etapie eksploatacji zdecydowanie widoczne na
elewacji)

technologia wykonania otworéw montazowych
niezgodna z zapisami w dokumentach
odniesienia producenta facznikow

brak lub niewystarczajace mocowanie
mechaniczne ocieplenia, w konsekwencji
lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
wypadku odpadnigcie catosci lub fragmentu
systemu)

niezgodna z projektem ilosS¢ i rozmieszczenie
tacznikow

brak lub niewystarczajagce mocowania
mechaniczne ocieplenia w konsekwencji
lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
wypadku odpadnigcie catosci lub fragmentu
systemu)

wykonywanie warstwy
zbrojone;j siatkg z wiokna
szklanego

brak wklejania ukosnych elementow siatki
zbrojacej (diagonalia) w narozach otworow

uko$ne pekniecia wierzchnich warstw
ocieplenia na naroznikach otworow

wykonanie warstwy zbrojonej o zbyt matej
grubosci

zbyt niska wytrzymato$¢ mechaniczna
systemu

utrata parametru nierozprzestrzeniania ognia
przez system z ptytamitermoizolacyjnymi
zeps

powstanie peknig¢ przenoszacych sig na
wierzchnig wyprawe systemu

wadliwe zatopienie siatki w warstwie zbrojonej
- siatka lezy bezposrednio na termoizolacji,
badz niepokryta powierzchnia siatki

powstanie peknig¢ przenoszacych sig na
wierzchnig wyprawe systemu

brak lub zbyt mate zakfady siatki

powstanie peknig¢ odwzorowujacych linie
styku siatek, przenoszacych sie na wierzchnig
wyprawe systemu

naktadanie tynku

pominigcie powtoki gruntujacej pod tynk (1),
jesli jest zalecana przez systemodawce

obnizenie przyczepno$ci migdzywarstwowej
systemu mogace skutkowac lokalnymi
odspojeniami i peknigciami wyprawy
tynkarskiej

przebarwienia i wykwity pojawiajace sig na
wyprawie wierzchniej

nadmierne rozcienczenie tynku wodg podczas
upatow

pogorszenie wtasciwosci ochronnych
i estetyki wykonania warstwy wierzchniej

catos¢ prac zwigzana
z wykonywaniem ocieplenia

brak osfon/siatek na rusztowaniach (1)

ryzyko rozmycia Swiezego tynku przez deszcz

brak oston/siatek na rusztowaniach

pojawienia sig odbarwien spowodowanych
zbyt intensywnym nastonecznieniem Swiezej
warstwy tynku/farby

WYTYCINE ETICS WARUNKI TECHNICZNE WYKONAWSTWA, OCENY 1 0DBIORU ROBOT ELEWACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS
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Etap prac

Opis btedu

Skutki btedu

ostabienie parametrow technicznych wyprawy
tynkarskiej spowodowane zbyt szybkim
wysychaniem warstw przy intensywnym
nastonecznieniu, w konsekwencji lokalne
odspojenia migdzywarstwowe systemu

wykonywanie prac ociepleniowych
w dni o zbyt niskich lub w zbyt wysokich
temperaturach

odspojenia, peknigcia systemu, obnizenie jego
trwato$ci, przebarwienia itp.

nadmierne rozcienczenie materiatow woda
podczas upatow

pogorszenie parametrow technicznych
deklarowanych przez producenta, spadek
trwatosci rozwigzania, mozliwos¢ wystapienia
przebarwien i lokalnych odspojen

nieprzestrzeganie wymaganych przerw
technologicznych

mozliwo$¢ wystapienia przebarwien
i wykwitow na koricowej wyprawie
elewacji, pogorszenie przyczepnosci
migdzywarstwowej systemu
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STOWARZYSZENIE
NA RZECZ
SYSTEMOW QCIEPLEN

Nasze Stowarzyszenie jest branzowa organizacjg czofowych polskich producentéw
materiatow do wykonywania systemow ocieplen scian zewnetrznych. Zadaniem,
ktore taczy nas we wspolnym dziataniu, jest upowszechnienie udokumentowane;
jakosci rozwigzan ETICS oraz wynikajacych zich zastosowania korzysci w skali mi-
kro (gospodarstwa domowe) i makro (gospodarka krajowa i Swiatowa). Promujemy
takze prawidtowe wykonawstwo robot elewacyjnych oraz standardy eksploatacii
systemOw ocieplen, dzieki ktorym mozliwe jest korzystanie z wszystkich zalet
technologii ETICS. Inicjatywy podejmowane przez SSO wspierajg rozwoj ener-
gooszczednego i zrownowazonego budownictwa. Dziatamy od 2003 roku. Przez
caty ten czas wyspecijalizowane zespoty eksperckie pracowaty nad zbieraniem
w jedna, spojng koncepcje standardow, zasad, zalecen, ktdrych przestrzeganie
daje gwarancje petnych korzySci ptyngcych z zastosowania ETICS. Owocem tej
kooperacji sg m.in ,Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyj-
nych”. Inne opracowania, takie jak: ,Instrukcja eksploataciji systemow ocieplen”,
,Niezbednik inspektora nadzorujgcego prace zwigzane z montazem systemu
ETICS”, dostepne sg dla wszystkich zainteresowanych na internetowej stronie
Stowarzyszenia. Edukacyjna dziataino$¢ SSO, poza redakcjg wyspecjalizowanych
broszur, koncentruje sie na merytorycznym przygotowywaniu szkolen z zakresu
stosowania i eksploataciji systemow ocieplen, udziatu w prelekcjach dla roznych
grup odbiorcow zainteresowanych tg tematyka, przygotowywaniu eksperckich
artykutow do prasy branzowej i gospodarcze;.

Od roku 2014, Stowarzyszenie organizuje cykliczng Miedzynarodowa Konferencje
ETICS, jedyng w Polsce branzowa debate w catosci poswigcong tematyce ETICS.
Ideg konferencji jest upowszechnianie wszechstronnej wiedzy na temat systemow
ETICS oraz wymiana do$wiadczen na temat aktualnej sytuacji w réznych, zainte-
resowanych tematem systemow ocieplen, srodowiskach.

Nasze Stowarzyszenie jest jednym z inicjatorow powotania w roku 2008 European
Association for ETICS (EAE), forum wspotpracy stowarzyszen z roznych krajow
Europy.

info@systemyocieplen.pl
www.systemyocieplen.pl
www.konferencjaetics.com.pl
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